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前言

改革开放30年来，我国工业得到了飞速发展，在短短30年的时间内完成了发达国家上百年的工业化发
展历程，建立了相对完整的工业体系。
我国已成为全球制造业基地，中国模式备受世人瞩目。
在信息技术快速发展以及对节能减排和环境保护日益重视的今天，为了促进我国工业由大变强的发展
，我们必须走新型工业化道路，解决工业化过程中面临的一些突出问题，比如如何进一步增强自主创
新能力，如何完善对工业行业的管理，如何在一些核心技术和关键技术上有更大的突破，如何促进高
新技术与传统产业的结合，等等。
为配合我国工业领域设备改造，推动我国工业领域与国际间、行业内的交流与发展，加速工业生产及
制造技术的进步和设备更新换代的步伐，我们精选了国外有关现代工业技术的部分图书，翻译出版了
“国际先进工业技术译丛”。
本丛书内容主要涉及新型能源开发与利用、绿色设计与制造、资源节约和环境保护、能效管理等方面
。
这些图书的原著均由英美等国的知名出版集团出版，汇集了多个国家著名专家学者在工业技术领域的
重要研究成果，集中反映了当前工业领域的先进理念、方法和技术，对于解决我国当前工业发展过程
中的一些关键问题和突出问题具有较大的参考价值。
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内容概要

　　本书主要介绍了可再生能源发电及并网的基础知识，包括可再生能源的特点及其不稳定性对应用
的影响，以及可再生能源在并网前必须进行的调控过程。
可再生能源的经济性会影响其商业应用，书中对此也进行了论述。
本书还对可再生能源和电力系统未来的发展进行了展望。
 　　　　本书的主要读者是可再生能源发电、输变电研究领域从业人员。
本书也可作为可再生能源发电领域高年级本科生和研究生的参考资料。
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章节摘录

插图：2.定速与变速——动力学世界上大部分的电能由直接与各自电力系统相连的同步发电机产生。
当原动机（通常为一个发动机或蒸汽、天然气或水轮机）为发电机提供稳定转矩时，这种配置工作良
好。
但是，风是紊乱的，它直接传递到动力传动系统的转矩中会引起波动。
同步发电机与风轮机直接相连，会形成机械与电气系统间的强耦合。
狂风会对风机造成很大的机械压力，根据电网的特性，会对馈入电力系统的功率造成巨大波动。
变速风力机在动力学上的主要优点如下。
（1）空气动力学转子、变速箱（如果有的话）和起能量缓冲作用的发电机的总惯性，消除了风的紊
乱。
瞬时转矩和电力的快速变动以及对动力传动系统的压力，将大大减少。
（2）降低结构性负载和减轻基础，这对海上风机的应用是特别重要的优点。
另外的优点如下。
（1）电力电子可以调节电网中的无功功率流动。
（2）运行在低风速时减少了噪声。
变速的缺点是，某些设计中，增加了发电机及电力电子硬件的复杂性，这些都增加了成本，会降低可
靠性。
重要的是，为适应狂风工况，所有的风力机都装有提供一定程度的速度变化的发电机或发电系统。
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