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前言

　　序　　照明革命　　LED使照明领域进入了一个新纪元。
从使用真空管到使用硅半导体芯片，现代计算机的计算能力有了翻天覆地的变化。
与计算机相似，照明设备的效能也即将开始出现指数级增长。
从油灯到100年前爱迪生发明的电灯泡和50年前出现的荧光灯，再到现在的LED，照明技术终于进入固
态技术的现代世界。
　　LED照明装置短期内就将取代白炽灯和荧光灯，逐渐成为可供人们选择的高效光源。
目前的高效率照明装置因外形、颜色、含有毒物质汞和使用寿命有限等原因使消费者望而却步，
但LED照明解决了上述的全部问题。
　　从长远来看，LED光源要比其他所有光源更好且更廉价，它将真正成为人们的照明选择。
LED光源廉价高效，甚至可以用于无法想象的领域。
LED将使当前产值为1000亿美元的照明工业发生巨变，改变的同时带来的是机遇。
　　最后的真空管　　照明是最后一个仍使用真空管的领域。
因性能和成本的巨大优势，如今所有的电子设备均使用集成电路。
但白炽灯和荧光灯除外，它们都是真空管。
LED与其他电子器件一样属于固态器件。
在1W功率转换为多少光量方面，单颗LED已经和最好的荧光灯不相上下。
未来的LED甚至更亮，因为预计LED的性能在接下来的10年可提高一倍，并将继续提高直至达到电光
转换的物理极限。
我们期待在不远的将来看到最后一个安装在天花板上的真空管。
　　绿色照明　　使用LED进行照明有很多益处，最明显的是它们的效率。
目前照明用电占全球总用电量的20%，使用LED后这一比例将缩减至4%甚至更低。
随着LED在未来10年成为最主要的光源，能耗和温室气体排放量的减少将惠及每一个人。
能耗的减少每年将为每个消费者节省几百美元，为房屋所有人节省更多。
公共设施的数量增长也能得到更好的控制。
地球温室气体的总量将减少，同时荧光照明排放的有毒物质汞也将减少。
　　照明设备的使用寿命　　作为固态器件，LED具有超长的使用寿命。
它们没有会折断的灯丝，由于不使用真空管，也不用担心空气向真空管内泄漏。
事实上，它们根本不会损坏，只会逐渐变暗。
想象一下我们在一生之中只需更换一或两次灯泡！
　　用LED照亮世界　　正如微处理器变得越来越便宜且功能越来越强大一样，LED也将因半导体工
业的成本降低技术而受益。
LED光源的价格最终将降至与白炽灯相当的水平，连同LED耗能的减少，使LED照明将在全世界范围
内得到广泛应用。
甚至在最贫穷的乡村，每个儿童都将拥有一盏用于阅读的LED电灯。
　　LED照明系统的设计是一个令人激动的领域，而且相当具有技巧性。
我们希望读者阅读本书后能在照明领域有所成就，为你、为我、为世界做出应有的贡献。
　　Ron Lenk　　Carrol Lenk　　2011年2月于佐治亚州伍德斯托克
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内容概要

　　LED因其高效节能环保等诸多优点成为照明领域的未来方向。
《LED电源设计权威指南》讲述LED的各种实践知识，以及如何根据这些知识进行实际照明设计。
书中内容共分为12章，将理论与实践完美结合，为读者提供LED电源设计的必备背景知识以及实战指
南。

　　《LED电源设计权威指南》适合LED电源设计工程师以及照明行业的相关技术人员。
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作者简介

　　Ron Lenk，从事电源研究设计工作30余年，是公认的电力电子与系统方面的世界级专家，在该领
域发表了大量论文，拥有12项专利，其中包括美国国际空间站电源系统的关键专利。
Ron毕业于麻省理工学院，并拥有波士顿大学硕士学位。
他曾任仙童半导体公司电源芯片部门负责人。
几年前创建提供普通用LED光源服务的SuperBulbs公司并任CEO。
　　Carol Lenk，本书第一作者Ron Lenk之妻，SuperBulbs公司创始人、工程部主任。
麻省理工学院毕业后一直从事LED照明相关工作，是该领域的专家。
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章节摘录

　　5.4 其他特性的温度漂移 目前为止，还未提到绝对最高额定温度的概念。
由于磷光体的老化效应，有些LED的绝对最高额定温度为150℃，而另一些为85℃，这样定额的原因或
许与LED的寿命有关。
由于多种原因，数据表指定L=ED的亮度在工作50000小时后降为初始亮度的70％（下一节将对此进行
更深入地讨论）。
温度是唯一能改变的因素。
通过规定更低的工作温度，可以减轻磷光体的老化现象，因此亮度降为70％所需的时间得到延长。
作者怀疑降低温度的效果并不突出。
你会因为40000小时而不是50000小时后亮度降至70％拒绝该LED吗？
因此保持LED的工作温度在85℃以下并非完全必要的。
事实上在功率适当时，也难以保证LED工作于这么低的温度。
应直接询问厂商工作温度更高时LED的寿命如何。
查阅LED的规格时会发现一些微妙之处。
到底哪些温度应低于绝对最高温度？
有些数据表规定的是芯片温度，有些则规定焊盘温度，两者之间存在较大差异。
若输入至LED的功率为3W，pn结至焊盘的热阻为10K／W，那么两者的温差为30℃，因此焊盘为85℃
时，芯片为115℃！
因此应确认寿命是在哪一点的哪个温度下定额的。
另一种情况是脉冲电流对LED的影响。
因为虽然LED的电流幅值不变，但可以改变LED导通的时间，对进入LED的电流进行脉冲宽度调制
（PWM）是首选的调光方法。
如果用减小电流的方式调光，那么如前所述，将引起颜色偏移问题。
如果使LED电流高频脉动，也许你会认为L,ED的温度取决于平均功率。
但如果脉冲频率较低，也许芯片会在两个脉冲间的时间内冷却。
如果温度在部分时间较低，则对延长LED寿命有着有利的影响，延长了LED寿命降至70%的时间。
与较慢的老化速度相比，热时间常数很小。
第6章中讲到，热与RC网络存在精确的相似性。
除了热阻外还存在热容，两者相乘为热时间常数。
其物理意义为电源施加于器件或移除后，器件变热或冷却所需的时间。
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媒体关注与评论

　　&ldquo;LED必将在全球范围内引发照明领域的革命，使得当前产值高达1000亿美元的照明工业发
生巨变。
Ron和Carol为读者进入这个产业分一杯羹提供了具体的途径。
&rdquo;　　&mdash;&mdash;Robert Walker博士，YEBY联合公司合伙人
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