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内容概要

《21世纪高等院校电气工程与自动化规划教材:电力系统分析》共分10章，包括电力系统稳态和暂态两
部分。
稳态部分共6章，主要内容包括电力系统概述、电网等值电路和参数计算、电力系统潮流计算、电力
系统计算机潮流计算、电力系统有功功率与频率、电力系统无功功率和电压；暂态部分共4章，主要
内容包括电力系统对称故障分析、电力系统不对称故障的分析与计算、电力系统静态稳定性、电力系
统暂态稳定性。
《21世纪高等院校电气工程与自动化规划教材:电力系统分析》重点阐述电力系统分析涉及的元件模型
和计算机分析方法，全面论述发电、输变电和配电系统的构成、设计、运行以及管理的基本理论和设
计计算方法，具有内容全面、实用性强、方便教学等特点。
每章都有一定数量的例题和习题，以便于教师授课和学生的学习。
《21世纪高等院校电气工程与自动化规划教材:电力系统分析》可作为电气工程类电力系统及其自动化
专业的专业教材，也可作为其他强电专业的教学用书，同时亦可作为从事电力工作的工程技术人员的
参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）旱联电抗 与串联电容相反，串联电抗主要起限流作用。
将其串联在重载线段上，避免过载。
但由于对电压质量和系统运行的稳定性有不良影响，未曾推广。
 （3）附加串联加压器 其作用在于产生一强制循环功率，使强制循环功率与自然分布功率的叠加达到
理想值。
这种方法比以上两种措施稍好，但有时要求变压器暂时退出运行。
 （4）借灵活交流输电装置控制潮流 随着电力电子技术的发展，为潮流控制提供了若干种可供选择的
方案，包括对串联电容的重新构筑和使用，对附加串联加压器的改进，以及对综合潮流控制器的研制
。
这些主要用于潮流控制的措施都是“灵活交流输电”的部分。
所谓灵活交流输电系统（Flexible Alternating Current Transmission System，FACTS）是指以晶闸管（即可
控硅）置换传统交流输电系统中各种机械式调节器和开关后所呈现的新系统。
它使网络的潮流更易于控制，线路的输送能力可大幅提高，使系统的运行更灵活、稳定、可靠，这是
将电力电子和微电子技术引入后的新领域。
 小结 本章主要阐述两个问题：电力线路和变压器运行状况的计算和分析；简单电力系统网络的潮流
分布及其控制。
电力线路和变压器运行状况的计算和分析，本质上还是欧姆定律的运用。
 复杂网络简化后，就有可能被视为两类简单网络——辐射形和环形网络的集合。
它们的分析计算方法与一般集中参数交流网络的分析计算方法基本相同。
辐射形网络中潮流分布的计算，本质上源于节点电压法——各节点电流（功率）与各节点电压的关系
，具体则体现为由各节点的功率平衡决定网络中的潮流分布。
环形网络中潮流分布的计算，直接运用了回路电流法——各回路电压和各回路电流（功率）的关系。
在运用类似力学中力矩平衡关系式求得环形网络中的功率分点和流向分点的功率后，在功率分点将环
网解开，就可运用计算辐射形网络的方法计算其潮流分布。
两端供电网络可等值于单一环网，只是其中的回路电压不等于零，以致有循环电流（功率）流通。
循环电流（功率）还可能源于环网中变压器变比的不匹配。
至于这两种网络中的电压降落和功率损耗计算，则与电力线路或变压器中的相应计算无差别。
 鉴于高压输电线路的电阻往往远小于电抗，改变电力网络中节点电压的大小，所能改变的主要是网络
中无功功率的分布；改变它们的相位，所能改变的主要是网络中有功功率的分布。
 习 题 3.1 输电线路和变压器的功率损耗如何计算？
它们在导纳支路上的损耗有什么不同？
 3.2 电压降落、电压损耗、电压偏移、电压调整是如何定义的？
 3.3 运算功率指的是什么？
运算负荷指的是什么？
如何计算升压变电所的运算功率和降压变电所的运算负荷？
 3.4辐射形网络潮流分布的计算可以分为哪两种类型？
分别怎样进行计算？
 3.5 输电线路和变压器阻抗元件上的电压降落如何计算？
电压降落的大小主要由什么决定？
电压降落的相位主要由什么决定？
什么情况下会出现线路末端电压高于首端电压的情况？
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编辑推荐

《21世纪高等院校电气工程与自动化规划教材:电力系统分析》全面介绍了电力系统的分析和设计方法
以及相应的运行实践，其中特别强调了这一领域的业界实践及计算机应用。
《21世纪高等院校电气工程与自动化规划教材:电力系统分析》是本着重视理论基础、拓展专业知识面
和加强理论应用的教学改革需要编写的，覆盖电力系统的各个方面。
为加强课程内容的理解，以及便于教师授课和学生的学习，书中各章节均附有习题。
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