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内容概要

　　医学影像物理学的一个学科特点是理论联系实际十分突出。
书中讲述各类医学影像的内容都分成两部分，即物理基础及成像过程，实际上后者是前者的应用，所
以讲授或学习中一定要两者联系起来。
此外另一特点是书中涉及的物理知识非常广泛，甚至超出了大学基础物理学所讲述的范围，从经典力
学的旋进到近代的原子核物理中的核反应都是医学影像物理学的知识基础。
这就要求讲授者能帮助学生预先了解这些知识，学生也应主动去预习、查阅所涉及的基础知识。
讲授者及学习者应从书中内容体会和把握现代医学影像发展的趋势：快速成像技术的发展，以表现快
速的生理、生化过程；从以形态学信息为主的图像向表现出更多的功能性信息图像发展；从图像的定
性化诊断向定量化发展；从只能反映器官和组织的低层次的宏观信息向能反映深层次的分子水平的医
学图像发展。
这种动态的学习方法自然会对快速发展的医学影像技术有积极的应对和预见。
本书中习题不是对理论的验证，习题只是帮助人们加深对理论的理解，学会把理论运用于实际的方法
。
学习指导中补充了一些例题，其目的仍是强调通过例题加深对概念、规律的理解。
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书籍目录
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　　一、X射线强度
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参考答案
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章节摘录

　　2.组织谐波成像超声波探测时，探头发射一个频率比较低的基频超声波，进入人体后不断产生谐
波。
基波和谐波同时经过体内界面和结构的反射，一起被探头接收。
经过探头和电路的处理，滤除基频信号，将组织的结构信息用回波中的谐波来成像显示。
　　3.对比谐波成像指这种用超声造影剂的谐波成像，它利用直径小于10um的气泡，明显增强的散射
信号具有丰富的二次谐波，可以有效地抑制不含造影剂的组织（背景噪声）的回声。
有效观察室壁运动，结合心肌灌注，应用多帧触发技术，检查心肌灌注质量，对缺血和心肌存活性的
检测更为敏感。
　　血流测量中的二次谐波方法是基于超声波与微气泡作用的基础上的。
微气泡在超声波交变声压的作用下会发生收缩与膨胀，并产生机械共振现象，共振频率除了包含基波
频率外，还包括二次谐波（基波频率的两倍）。
如基波（发射频率）为1.8MHz，则二次谐波的频率为3.6MHz。
特别需要提出的是，二次谐波所产生的散射强度比基波并不小太多。
可以只提取二次谐波信号并用于成像。
由于系统只接受微气泡造影剂产生的二次谐波信号，而不接受组织结构产生的基波反射信号，因此，
在注射微气泡造影剂之后，可以很敏感地看到组织器官血流灌注的情况。
　　注入血液中的造影剂，随着血流运动，其谐波分量也会产生多普勒频移。
分析谐波的频移分量，就可以估计出血流的速度，也可以在进行彩色编码后形成彩色血流图，包括谐
波功率多普勒图。
　　带有二次谐波技术的仪器发射的是基波，接收的是二次谐波，因此要求系统使用宽频带探头。
其次，接收电路也应准备好去处理相应的谐波信号。
　　三、彩色多普勒能量图　　彩色多普勒能量图：利用反射的多普勒频移信号中信号强度，即从多
普勒频移信号中提取它的功率谱，即红细胞散射的能量总积分进行彩色编码成像。
显像时通常以红色代表血流信号，色彩的亮度则表示信号功率的强度，功率的强度取决于单位面积红
细胞的数量，即信号振幅的大小。
由于多普勒频移信号功率的大小取决于采样容积中具有相近流速血细胞的相对数量的多少，因而不受
声束与血流之间夹角的影响。
无论是高速或低速血流都有良好的显示。
彩色多普勒速度能量图：在一个单一的扫描方式中既有彩色多普勒速度的方向性，又具有彩色多普勒
能量图的敏感性，因此也称其为方向能量图。
多普勒频移信号通常是以一种综合方式获得的，经过分析后提取信息，CDV提取平均速度的信息
，CDE提取功率信息，CCD则同时提取多普勒频移信号中的功率和平均速度的信息，两种数据同时被
采集、然后进行处理和显示。
血流速度大小及方向的色彩表达与速度方式一致，色彩亮度则表示功率的大小，功率越大，色彩亮度
越大；功率越小，亮度越暗。
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