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内容概要

　　《临床检验仪器学习题集》是根据卫生部、教育部《中国医学教育改革和发展纲要》和全国高等
医药教材建设研究会批准的卫生部“十二五”规划教材：《临床检验仪器学》编写的配套教学用书。
全书严格按照教学大纲要求的范围及深度进行编写，习题经过理论教材各章相应编委的通力合作、精
心选编而完成，紧扣相应教材内容，既注重习题的严谨和准确，也强调掌握临床检验技术的基本理论
、基本知识、基本技能理论、理论知识、应用实践、相关质量的控制和保证。
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章节摘录

　　8.为什么说T2会随环境温度的升高而增大？
　　答；T2是否会随环境温度而变化，决定于热辐射的概率大小，当外界电磁波频率与能级跃迁频率
一致时，受激辐射将发生，样品的H核因处于不同的分子中而有不同的共振频率，这样样品就有一个
共振频率段，环境的电磁波谱是一个很宽的谱，总有一部分和共振频率段相重叠，当环境温度越高时
重叠的部分越小，反之当温度越低时重叠部分增多，样品内发生的受激辐射的概率增加，从而使T1缩
短。
当环境中组织液黏度增加时，相当温度降低，会使T2缩短。
　　9.为什么说磁场的不均匀性会使横向弛豫时间急剧缩短？
　　答：因为磁场总是存在一定的不均匀性，即自旋核所处的磁场大小不一，这样自旋核角动量旋进
的速度就不同，这就造成自旋核磁矩方向的分散，处于一种去位相状态，宏观的效果是磁化矢量衰减
得很快，使横向弛豫时间明显缩短。
　　10.阐述磁共振基本原理。
　　答：磁共振是自旋的原子核在磁场中与电磁波相互作用的一种物理现象。
　　①氢原子核具有自旋特性，在平时状态，磁矩取向是任意的无规律的，因而磁矩相互抵消，宏观
磁矩为零，即M=O。
②如果将氢原子置于均匀强度的磁场中，磁矩取向不再是任意和无规律的，而是按磁场的磁力线方向
取向，以磁场方向为轴，做进动。
其中大部分原子核的磁矩顺磁场排列，它们位能低，呈稳定状态在上面的圆锥进动，较少一部分逆磁
场排列；能量较高，在下圆锥进动，这就是能级劈裂。
此时磁化强度矢量M≠O，沿磁场方向。
③施加射频脉冲，氢核系统会绕主磁场和射频场做拉莫尔进动，使磁化强度矢量M偏离主磁场方向，
原子核获得能量，产生能级跃迁。
当外加射频电磁波的能量等于原子核劈裂的能级间隔时，就可能发生原子核强烈吸收电磁波能量，由
低能态向高能态跃迁的现象，在接收线圈中产生共振吸收信号。
④去掉射频脉冲信号，磁化矢量不会立即停止转动，而是逐渐向平衡态恢复，氢核系统会把吸收能量
中的一部分以电磁波的形式释放出来，同时产生MR信号。
　　11.简述磁共振成像原理。
　　答：①用磁场值来标记自旋核所在空间的位置，即在均匀恒定主磁场上叠加3个互相垂直的线性
梯度磁场，由于空间各点磁场强度不同，由共振条件得知各处核的共振频率也不同，所以共振频率可
作为自旋核所在空间的“地址”标记，建立起不同点的共振信号与空间位置一一对应关系；②实现这
一点需要解决两个问题，一是MR信号的采集，把研究对象简化为由若干个体素所组成，然后依次测
量各体素的成像参数，并用以控制对应像素的灰度，二是空间位置编码，即获得层面体素的空间位置
，把观测对象进行空间编码，再根据各体素的编码与空间位置一一对应关系，实现图像的重建；③其
过程是先选片，再进行相位和频率编码，在图像重建时再解码，最后得到具有相位和频率特征的MR
信号，根据层面各体素的对应关系，把各体素的信号大小依次显示在荧光屏上，最后得到一幅反映层
面各体素MR信号大小的图像。
　　12.MRI系统主要由哪几部分组成？
说明各个部分的作用。
　　答：主要由磁场系统、射频系统和图像重建系统三大部分组成。
 　　⋯⋯
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