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前言

随着人们认识世界的深人，改造世界的拓展，出现了一些大型复杂系统。
这些系统规模大，造价高，一旦出现故障，其后果往往是灾难性的，因此要求这种系统具有极高的安
全性和可靠性。
如何及时发现系统中的故障并加以定位，当系统出现故障时能否使系统仍然安全可靠地工作且维持一
定的性能，客观生产实践向人们提出了故障诊断与容错控制的问题。
故障诊断和容错控制技术作为提高系统的安全性、可靠性的重要手段，日益引起人们的重视，成为控
制理论继分析与综合技术之后的又一主要内容。
国内外每年都有大量的文献报道这方面的研究，且已经取得了许多有价值的成果，但由于问题的复杂
性，故障诊断和容错控制是一门涉及自动控制理论、计算机科学、信号处理、数理统计、优化理论、
人工智能等多学科的新型边缘学科，仍然存在许多有待进一步研究的问题。
笔者一直从事故障诊断与容错控制的学术、科研和研究生教学工作，感到有必要对过去的工作加以总
结，为相关的学习研究提供一些参考。
因此我们总结了十余年来在控制系统故障诊断与容错控制领域的学术、科研和教学工作，写成此书，
并经两届研究生试用，深得学生好评。
现承蒙国防科技图书出版基金资助，使得此书能得以正式出版。
我们深信，本书的出版对我国控制系统故障诊断与容错控制的研究必将起一定的推动作用。
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内容概要

　　随着人们认识世界的深人，改造世界的拓展，出现了一些大型复杂系统。
这些系统规模大，造价高，一旦出现故障，其后果往往是灾难性的，因此要求这种系统具有极高的安
全性和可靠性。
如何及时发现系统中的故障并加以定位，当系统出现故障时能否使系统仍然安全可靠地工作且维持一
定的性能，客观生产实践向人们提出了故障诊断与容错控制的问题。
　　故障诊断和容错控制技术作为提高系统的安全性、可靠性的重要手段，日益引起人们的重视，成
为控制理论继分析与综合技术之后的又一主要内容。
国内外每年都有大量的文献报道这方面的研究，且已经取得了许多有价值的成果，但由于问题的复杂
性，故障诊断和容错控制是一门涉及自动控制理论、计算机科学、信号处理、数理统计、优化理论、
人工智能等多学科的新型边缘学科，仍然存在许多有待进一步研究的问题。
笔者一直从事故障诊断与容错控制的学术、科研和研究生教学工作，感到有必要对过去的工作加以总
结，为相关的学习研究提供一些参考。
因此我们总结了十余年来在控制系统故障诊断与容错控制领域的学术、科研和教学工作，写成此书，
并经两届研究生试用，深得学生好评。
现承蒙国防科技图书出版基金资助，使得此书能得以正式出版。
我们深信，《控制系统故障诊断与容错控制的分析和设计》的出版对我国控制系统故障诊断与容错控
制的研究必将起一定的推动作用。
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章节摘录

插图：随着航空、航天、核电站、机器人等高技术的发展和人们探索自然领域的拓展，系统的自动化
水平日益提高，规模日益扩大，复杂性迅速提高，同时投资也越来越大。
面对投资巨大的复杂的大系统，可靠性、可维修性和有效性显得越来越重要。
特别是航空、航天、航海、核工业和化学工业等，由于其特定的工作环境，原则上只许成功，不许失
败，对系统的安全性、可靠性和有效性提出了更高的要求。
“切尔诺贝利”核电站事故和“挑战者”号航天飞机的失事使人们更进一步认识到在大型复杂系统中
引入容错技术和故障监测与诊断技术的重要性。
近年来，世界航空、航天界发生了多起飞行事故，如美国的“德尔塔”火箭的星箭俱毁、欧洲耗巨资
研制的“阿丽亚娜”火箭的飞行失败和我国发射卫星的多次失利，再次向人们敲响了警钟。
而容错控制和故障监测与诊断技术则为提高系统的可靠性、可维修性和有效性开辟了一条新的途径。
对于生产过程来说，为避免某些生产过程发生故障而引起整个生产过程瘫痪，必须在故障发生伊始迅
速予以报警，为进一步决策提供依据，从而保证生产过程安全可靠地进行。
用计算机监控系统检测生产过程中的故障并分离出故障源，成为生产过程控制的重要任务之一。
对于武器系统来说，在系统中引入故障诊断和容错技术是提高武器系统有效度，更好发挥现有装备效
能的重要途径。
因此建立容错控制技术和故障检测与诊断技术无论是对于工业还是军事、航空、航天等领域都具有重
要的作用。
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编辑推荐

《控制系统故障诊断与容错控制的分析和设计》是由国防工业出版社出版的。
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