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前言

　　科学观测的目的是获知对象的真实面貌，由于物理原理或技术条件的限制以及噪声的介入，我们
常常只能获得一个降质的信号（包括图像）。
信息传递、变换和应用的过程可能伴随信号的降质。
信号复原是一类技术方法，它依据降质的观测来估计原来不失真的信号和图像。
该技术的主要内容是反卷积；信号和图像估计；噪声抑制。
其理论方法还适用于信号（图像）辨识和重建及其他处理问题；得益于计算机技术的进步，现代信号
复原技术已经取得丰富成果，广泛用于信息获取、传递、变换和应用的众多领域，成为研究和发展的
重要工具。
　　反卷积和信号复原是信号处理技术中具有理论挑战性的分支。
由于应用广泛，它一直是研究热点。
有关的研究报告散布于各种专业学术技术刊物和书籍。
但对于准备从事信号处理的各专业学生和研究人员还缺乏一本反映近期发展、具有引导性和系统性的
书。
本书希望弥补这种不足。
作者对本领域所需要的基础进行了系统的整理，力求本书能包括主要基础，反映重要进展、难点和发
展方向。
书中强调了反卷积问题的物理起源、理论方法的要点、适应范围和限制；包括了若干程序例子和实际
数据，可为读者进入应用提供帮助；同时又包括了系统深入的理论基础和前沿发展，可满足希望进入
前沿研究读者的需要。
　　本书的内容大致分为三个部分：理论基础、一维信号反卷积和图像复原。
读者对象是准备从事信号处理的研究生、教师和研究人员。
信息类专业的高年级学生也可参考。
读者应具备信号处理、线性代数和随机过程的基础知识。
考虑到读者的不同实际，对一部分紧要的基础知识在书中作了复习和补充。
对数学有困难的读者可以先跳过某些抽象的内容，仍可以学习后面的实际方法。
本书已作为硕士和博士研究生教材用于中国科技大学研究生院（北京）授课。
　　本书包括了作者在近十几年的部分研究积累。
不少工作是在德国Erlangen大学合作研究期间完成的。
作者首先感谢Erlangen大学的R. Unbehauen教授。
没有他的支持、帮助和鼓励，作者就没有机会对本领域做深入研究。
作者曾获得多方面的财政支持，它们是：德国洪堡基金会(Alexander yon Humboldt Stiftung)（1985.3—
—1987.2);德国Max -Planck基金会（1991.11——1992.10）；德国研究协会(Deutsche
Forschungsgemclnschaft，DFG)(1993.5——1995.4)；中国科学院院跃基金(1996.1——1997.12);中国国家自
然科学基金会(1997.1——1999.12)。
从步入研究到完成本书，作者得到过许多老师和朋友的鼓励和关怀，借此表示诚挚谢意。
特别提出的有：原航天部二院吴朔平教授；原中科院电子所沈光铭教授；中科院电子所柴振明教授。
清华大学李衍达教授和北方交大袁保宗教授为本书的出版作了推荐，国防工业出版社王晓光同志为本
书的最后编辑付出了非常艰辛的劳动，使本书的质量得到改善，作者在此深表谢意。
我的妻子刘瑞荣高级工程师承担了本书的前期文字校对。
她以辛勤劳动给了我全力支持。
　　作者　　写于2000年4月20日
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内容概要

　　理论基础，一维信号反卷积和图像复原。
其中包括：导论；数学基础；Fredholm第一类积分方程的解、规整化和计算模型；一维信号反卷积和
复原；有限支持域上的图像盲目反卷积；图像反降晰；相位恢复等。
　　《反卷积和信号复原》适合于从事信号处理技术的研究生、教师和科研人员参阅。
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作者简介

　　邹谋炎，1941年一月生，四川省遂宁市人。
1963年毕业于成都电讯工程学院，1987年在德国Erlangen大学获工学博士学位。
现任中国科学院电子学研究所研究员，博士生导师，中国科大研究生院（北京）兼职教授。
曾获德国洪堡奖学金，并在德国从事多年合作研究。
对电路理论、信号处理，特别是图像处理有精深研究，发表执笔论文近70篇，包括在国际重要学术刊
物发表多篇，提出多项式盲目分解—盲目发卷积算法（1986），提出分离周期信号的代数理论（1991
），提出非周期反卷积模型（1995），提出不敏感于噪声的最大公因子算法（1995），提出二维支持
域的嵌入性理论（1996），提出有效的解相关算法（1997），提出全局优化的辅助价格函数法（1997
）。
他被撰入1997《who’s who in the world》。
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章节摘录

　　本书将涉及信号和图像复原技术的三个方面：反卷积、噪声抑制和相位恢复　　应该说明，反卷
积技术不仅用于信号复原，它还常常用于信号分析和建模，事实是上，反卷积可以考虑为一种信号分
解技术对观测信号（如心电信号、脑电信号、语音信号、地震信号等等）进行卷积型分解，以便帮助
我们区分原信号和传输介质的响应，或者将观测信号区分为若干种模式。
这类区分对于问题的深入研究常常是极其重要的。
　　另一方面，信号和图像的降质、失真、变形的情况是多种多样的，因而复原问题也是多种多样的
。
例如信号的非线性饱和寄生震铃、扫描文档图像的寄生网纹、编-解码图像的寄生块纹、历史图片和历
史影片中图像的污染和局部擦除等等。
这些情况的复原问题有的可以找到比较规范的技术来解决，有的则必须使用一些特设技术。
本书将着重介绍比较系统和规范的信号和图像的复原问题及技术。
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