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前言

　　自雷达问世以来，尤其是在过去的30多年里，雷达测量系统的应用范围迅速扩大，同时其结构和
性能也发生了巨大而深刻的变化。
早期雷达系统，其目的主要用来检测目标是否存在，这在第二次世界大战期间因为防空的需要尤显突
出。
而现代雷达，为了满足现代战争所提出的更高要求以及适应航天和遥感科技发展的需要，其结构上的
复杂程度较早期雷达大为增加，同时性能也更为优良，不但比早期雷达能检测到更远距离的目标，而
且具有精确测定诸如目标速度及位置等重要信息的能力。
正在大力开发研究的下一代霄达测量系统，不但在参数测量性能上优于现代的雷达，同时还将具有认
知目标，即对目标进行可靠分类和识别的能力，标志着雷达系统将由传统的参数测量向特征（非参数
）测量的更高阶段迈进。
　　长期以来，目标雷达特性的研究由于各种条件的限制只限于对其有效散射截面的研究。
然而，对结构和性质各异的不同目标，笼统地用一个有效散射面积来描述，就显得过于粗糙。
雷达发射的电磁波在目标表面感应电流而进行再辐射，从而产生散射电磁波。
散射波的性质不同于入射波的性质，这是由于目标对入射电磁波的调制效应所致。
这种调制效应由目标本身的物理结构特性决定，不同目标对相同入射波具有不同的调制特性。
　　一个电磁波可由幅度、相位、频率以及极化等参量作完整的表达，分别描述它的能量特性、相位
特性、振荡特性以及矢量特性，而目标对电磁波的调制效应，就体现在调制其幅度、相位、频率以及
极化等参量上。
因此，目标在电磁波照射下，存在着变极化效应，也就是说，目标散射场的极化取决于入射场的极化
，但通常与入射电磁波的极化并不一致，目标对入射电磁波有着特定的极化变换作用，其变换关系由
入射波的频率、目标形状、尺寸、结构和取向等因素决定。
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内容概要

　　我国单通道极化变换系统还不是真正意义上的极化雷达，存在着许多不足之处，但这些有益的尝
试促使有关科研部门在理论研究和技术开发上解决了部分技术问题。
这些技术问题的解决，有利于朝着双通道自适应极化捷变系统的工程实现方向发展，特别是极化捷变
技术、极化识别技术与极化实时测量技术的实现，将雷达极化系统推向能对电磁环境自适应的极化捷
变研究领域。
　　未来战争，特别是高技术条件下的局部战争，电子战将首当其冲。
面对复杂、多变的战场电磁环境，战争对雷达探测系统性能提出了越来越高的要求，宽带多极化已成
为新一代雷达扩大信息来源、提高探测性能的主要发展趋势。
近十几年来，随着雷达极化测量基础理论、技术及宽带技术的逐步成熟并投入实用，开展宽带极化雷
达体制下目标检测、增强、滤波及识别方面的研究已有现实基础，雷达极化信息处理正日益引起当今
国内外学术界的浓厚兴趣和高度重视，并致力于利用极化信息来研制极化雷达解决当前雷达面临的四
大威胁和提高雷达的检测能力。
　　本书着眼于极化技术和极化信息在电子战中的应用研究，系统地分析和总结了这两方面的科研学
术成果。
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章节摘录

　　第一章　电磁波极化状态的描述　　本章简要概括了有关的基本场方程，引出电磁波极化状态的
表征；导出了完全极化波的椭圆方程，引入了描述电磁波极化的几种常用方法，即Jones矢量、极化椭
圆、Poincare球和stokes矢量等；并着重介绍了部分极化波的相干矩阵和Stokes矢量表示法。
　　1.1　完全极化电磁波及其表征　　对电磁波而言，极化描述了电场矢量端点作为时间的函数所形
成的空间轨迹的形状和旋向，它表明了其电场强度的取向和幅度随时间而变化的性质。
由波动方程解的形式可知，简谐平面电磁波的电矢量在横平面内随时间的变化轨迹为一个椭圆。
平面电磁波的电矢量在直角坐标系中可以分解为水平和垂直两个分量，而这两个分量之间的相对关系
就构成了平面电磁波的极化方式。
目前，对电磁波极化状态的研究已经成为电磁场理论的一个重要分支，它在雷达、遥感、导航、制导
和通信等各方面都有着广泛的应用。
通常我们可以用4种不同方式来描述平面电磁波的极化状态，即Jones矢量、极化椭圆、P0incare球
和Stokes矢量。
　　1.1.1　完全极化电磁波及其JoIles矢量　　对电磁波而言，极化描述了电场矢量端点作为时间的函
数所形成的空间轨迹的形状和旋向，是由电场强度的方向决定的。
电磁波的极化是电磁波的一种基本特性，它表明其电场强度的取向和幅度随时间而变化的性质。
一般情况下，一个沿+z方向传播的单色电磁波的电场矢量E既有x方向的分量，又有y方向的分量。
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编辑推荐

　　《雷达极化技术与极化信息应用》着眼于极化技术和极化信息在电子战中的应用研究，系统地分
析和总结了这两方面的科研学术成果。
我国单通道极化变换系统还不是真正意义上的极化雷达，存在着许多不足之处，但这些有益的尝试促
使有关科研部门在理论研究和技术开发上解决了部分技术问题。
这些技术问题的解决，有利于朝着双通道自适应极化捷变系统的工程实现方向发展，特别是极化捷变
技术、极化识别技术与极化实时测量技术的实现，将雷达极化系统推向能对电磁环境自适应的极化捷
变研究领域。
　　未来战争，特别是高技术条件下的局部战争，电子战将首当其冲。
面对复杂、多变的战场电磁环境，战争对雷达探测系统性能提出了越来越高的要求，宽带多极化已成
为新一代雷达扩大信息来源、提高探测性能的主要发展趋势。
近十几年来，随着雷达极化测量基础理论、技术及宽带技术的逐步成熟并投入实用，开展宽带极化雷
达体制下目标检测、增强、滤波及识别方面的研究已有现实基础，雷达极化信息处理正日益引起当今
国内外学术界的浓厚兴趣和高度重视，并致力于利用极化信息来研制极化雷达解决当前雷达面临的四
大威胁和提高雷达的检测能力。
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