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内容概要

　　《机械状态检测与故障诊断》是根据机械状态特征判断机械故障、实现状态维修的一门课程。
本书以机械状态信号采集、故障特征提取、故障识别、状态预测等几个关键内容为出发点，着重介绍
了从事机械状态检测与故障诊断所必需的基础知识、检测手段、诊断方法、应用实例及应用场合。
全书在系统的理论知识基础上，应用大量实例加以说明。
全书共分9章：概论、温度诊断、油样诊断、振动诊断、声学诊断、故障树分析、最新智能诊断、工
程机械状态检测与故障诊断以及其它诊断方法。
　　本书可供高等院校机械及相关专业师生使用，也可供有关从事状态检测与故障诊断的技术人员作
参考。
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章节摘录

　　第5章　声学诊断技术：　　声学诊断是机械故障诊断中非常有效的方法之一，主要包括噪声诊
断、超声波诊断和声发射诊断等技术。
本章重点介绍噪声诊断、超声波诊断和声发射诊断方法的基本概念、测量仪器和测量系统、诊断方法
、实际应用及适用场合。
　　5．1　噪声诊断技术：　　人们早就知道利用声波能检测物品的质量。
例如，拍打西瓜听声音可以判断西瓜的生熟；通过花盆、瓷器的相互撞击声能判断其质量的优劣；医
生利用听诊器探测人体内部声音来诊断人的健康状况；熟练工人通过听机器运行的声音能判断机器工
作状态的好坏；电风扇噪声可反映风扇的运行性能好坏等。
因此，机械运行过程中的噪声以及敲击所发出的声音都可以反映机械的内部状态，可判断其是否存在
故障。
　　噪声是机械运转过程中不可避免的产物，即使是良好的机械，运转过程中也会产生噪声，噪声的
增大和频率成分的改变意味着机械性能的降低、故障的出现；对于某一机械敲击时会发出特定音频的
信号，当其内部出现裂纹、缺陷时，其信号的音频会发生改变。
因此，分析噪声大小及频率成分可进行机械的故障诊断。
　　5．1．1　噪声的来源：　　声音是一种机械波，称为声波，它是机械振动通过弹性介质传播的过
程。
噪声主要来源于机械的振动，包括气体振动、液体振动、固体振动及电磁振动。
因此，噪声有气体噪声、液体噪声、固体噪声以及电磁噪声等。
　　气体噪声是气体振动的结果，如发动机混合气体爆燃声、发动机进气和排气声等；液体噪声是液
体振动的结果，如液体流动中的冲击声、海浪的咆哮声；固体噪声又称结构噪声，它是结构之间相互
撞击、摩擦等产生的噪声，如气门撞击声、轴承摩擦声等；电磁噪声是电磁与电流相互作用的结果，
如电动机定子与转子之间的吸力引起的噪声等。
在机械系统中，凡发出声音的振动系统都称为声源。
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