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前言

变形监测理论和技术是工程测量学中的一项重要研究内容，也是目前监测建筑物安全的一种重要手段
，对保障国民经济建设和工程的正常运营有着重要的意义。
该课程也是测绘工程专业的必修专业课。
本教材按照高等院校测绘工程专业培养方案的要求编写而成。
编者在总结多年教学经验的基础上，广泛征求同行的意见和建议，并根据当今工程测量技术的研究进
展，重点介绍了变形监测的原理和方法，同时对全站仪、GPS、光纤和自动化监测等先进监测技术进
行了适当的介绍。
本教材适用于测绘工程、土木工程等相关专业的教学，也可作为工程技术人员的参考书。
本教材的前8章主要介绍变形监测的基本原理、方法和技术，以及监测数据处理理论和方法；后7章侧
重于监测技术在工程中的应用。
本教材以基础理论和基本概念为重点，力求理论与实际相结合，传统技术与现代技术相对照，重点和
难点阐述分析详细，各部分内容由浅入深，循序渐进。
参加本教材编写的作者及分工如下：岳建平（河海大学），撰写第1、3、4、6、7、11、13章，负责全
书的组织和统稿。
田林亚（河海大学），撰写第2、10、14、15章，负责全书的校对。
黄红女（河海大学），撰写第8章。
石杏喜（南京理工大学），撰写第5章。
赵显富（南京信息工程大学），撰写第9章。
郑加柱（南京林业大学），撰写第12章。
本书的部分图表和内容取自所列的参考文献，在此向原作者致谢。
由于编者水平有限，书中难免存在谬误之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本教材共分15章，前8章主要介绍变形监测的原理和方法，后7章主要介绍这些原理和方法在典型工程
中的应用。
在基本原理中，主要介绍了变形监测的目的意义、精度要求、观测周期，以及变形监测系统的设计等
原理。
在变形监测方法中，重点介绍了水平位移、垂直位移、挠度、裂缝等的监测技术。
为扩大读者的知识面，还补充介绍了应力、渗流等安全监测的技术内容。
为反映现代变形监测技术的研究进展，本教材简要介绍了光纤监测技术、 GPS监测技术，以及自动化
监测技术。
为全面反映变形监测工作的全过程，本教材对监测资料的整编，以及变形监测数学模型作了系统的介
绍。
在实际应用方面，本教材重点介绍了工业与民用建筑物、基坑工程、桥梁工程、地铁隧道工程、水利
工程、边坡工程、软土地基工程等的变形监测技术和方法。
读者可根据实际工作需要选读其中的有关章节。
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道施工监测第13章 水利工程变形监测第14章 边坡工程监测第15章 软土地基沉降与稳定监测参考文献
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章节摘录

插图：变形监测是对被监测的对象或物体（简称变形体）进行测量以确定其空间位置及内部形态随时
间的变化特征。
变形监测又称变形测量或变形观测。
变形体一般包括工程建筑物、技术设备以及其他自然或人工对象，例如，古塔与电视塔、桥梁与隧道
、船闸与大坝、大型天线、车船与飞机、油罐与贮矿仓、崩滑体与泥石流、采空区与高边坡、城市与
灌溉沉降区域等。
工程建筑物和技术设备变形以及局部地表形变的监测乃是工程测量学的重要内容。
变形监测是掌握建筑物工作性态的基本手段，但仅对建筑物进行位移特征的监测是不够全面的，还需
要对结构内部的应力、温度以及外部环境进行相应的监测，只有这样才能全面掌握建筑物的性态特征
，为此，在变形监测的基础上发展成为安全监测。
安全监测的成果不仅可以反映建筑物的工作性态，同时还能反馈给生产管理部门，以控制和调节建筑
物的荷载，所以，安全监测有时又称安全监控。
安全监测的主要目的是确定建筑物的工作性态，保证建筑物的安全运营。
为此，需要建立一套完整的安全评判理论体系，以分析和评判建筑物的安全状况，由此而产生和发展
了一种新的建筑物健康诊断理论。
1.1 变形监测的目的与意义1.1.1 目的与意义由于大型建筑物在国民经济中的重要性，其安全问题受到
普遍的关注，政府和地方部门对安全监测工作都十分重视，因此，绝大部分的大型建筑物都实施了监
测工作。
对建筑物进行变形监测的主要目的有以下几个方面。
1.分析和评价建筑物的安全状态工程建筑物的变形观测是随着工程建设的发展而兴起的一门年轻学科
。
改革开放以后，我国兴建了大量的水工建筑物、大型工业厂房和高层建筑物。
由于工程地质、外界条件等因素的影响，建筑物及其设备在施工和运营过程中都会产生一定的变形。
这种变形常常表现为建筑物整体或局部发生沉陷、倾斜、扭曲、裂缝等。
如果这种变形在允许的范围之内，则认为是正常现象。
如果超过了一定的限度，就会影响建筑物的正常使用，严重的还可能危及建筑物的安全。
例如，不均匀沉降使某汽车厂的巨型压机的两排立柱靠拢，以至巨大的齿轮“咬死”而不得不停工大
修；某重机厂柱子倾斜使行车轨道间距扩大，造成了行车下坠事故。
不均匀沉降还会使建筑物的构件断裂或墙面开裂，使地下建筑物的防水措施失效。
因此，在工程建筑物的施工和运营期间，都必须对它们进行变形观测，以监视建筑物的安全状态。
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编辑推荐

《变形监测技术与应用》：普通高等教育21世纪优秀教材
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