
第一图书网, tushu007.com
<<低温传热与设备>>

图书基本信息

书名：<<低温传热与设备>>

13位ISBN编号：9787118054415

10位ISBN编号：7118054410

出版时间：2008-5

出版时间：陈国邦、金滔、 汤珂 国防工业出版社  (2008-05出版)

作者：陈国邦，金滔，汤珂 著

页数：293

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<低温传热与设备>>

内容概要

　　《低温传热与设备》主要介绍在低于120K温度范围内出现的特殊传热问题，主要涉及空气分离装
置、液化天然气系统、运载火箭推进技术的地面系统以及回热式低温制冷技术中出现的与常温传热现
象不同的一系列问题；探求强化传热和节能的方法和途径；介绍低温换热设备传热设计的计算方法及
示例。
全书共6章，包括低温传热学基础、相变传热、低温绝热技术、传热过程中的有用功损失与熵产、低
温热交换器及交变流动回热器。
在内容上尽量避免与普通传热学的重复，适用于具有大专文化程度以上的从事低温工程工作的相关技
术人员、管理人员和营销人员使用，也可作为研究生及高年级大学生的选修教材和参考书。
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章节摘录

第2章 相变传热低温流体输送系统中总是存在着来自周围环境的漏热，导致低温管道内出现两相流动
的现象。
在低温液体储槽的自增压系统和低温液体汽化器（蒸发器）中，也经常遇到液化气体的汽化及两相流
动问题。
本章将考察两相流现象中的流动机理和压降的预测方法，介绍关于池内沸腾（浸没在低温液体中的表
面沸腾）和强制对流沸腾（流动通道内的沸腾）的物理学原理，考虑外部流动和内部流动的冷凝传热
。
最后将讨论包括固一液两相（如氢浆）的两相传热问题。
2.1 两相流动的流态在相变传热过程中，经常会出现两相共存的流动状态，因此有必要先了解两相流的
流态情况。
由于多方面原因，两相流动通常比单相流动复杂得多。
两相流中可能出现多种流动形式；而单相流中只会遇到层流或紊流，以及在这两种流动状态之间的过
渡区。
两相流中可能出现液相是层流而气相是紊流的形式，或者几种不同形式的任何一种组合。
两相流中的压降和传热同时具有气相和液相的流体性质，一些情况下还包括表面张力。
最后，由于传热和压降的缘故，流动形式还会沿着流动通道方向而变化。
图2-1给出了水平管中两相流的几种流态。
低干度（干度是气体的质量分数）流动时，在液相中形成气泡，得到泡状流。
在水平流动中，气泡往往分布在管道的上部空间。
在垂直流动中，气泡则趋向遍布于液体中；在较低干度下，气泡会小而圆；在较高的干度下，气泡会
出现球状顶部和扁平尾部的形状。
当速度很大时，气泡流动方式经常称为泡沫流。
随着流体中气体含量的增加，水平管中的气泡会结合在一起形成断断续续的气塞，这种流动形式称为
塞状流。
在垂直流动中通常观察不到塞状流。
当液体和气体在水平管中低速流动时，气、液两相会分离，并且在流动过程中形成相对光滑的气、液
界面，这种流动方式称为层状流。
在非绝热管路中，由于气、液两相冷却速度不同，层状流会导致热应力，甚至会使管道变形弯曲。
垂直流动中不会遇到层状流的情况。
随着气体速度增大，两相之间的流体切应力变得足够大，以至于液面上出现波浪，这种流动方式称为
波状流。
同样，垂直流动中不存在这种流动方式，因为它的存在依赖于与流动方向垂直的重力。
气体速度的进一步增加使气、液界面的波达到一定幅度，以致气泡塞以较高的速度沿着流动通道传播
，这种流动方式称为柱塞流。
在垂直通道里，气塞大小和管的直径差不多，气塞和管壁被一层液膜隔开。
柱塞流是低温流体传输系统中不希望出现的流动模式，因为气塞在弯管处突然改变方向会导致管道发
生振动。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<低温传热与设备>>

编辑推荐

《低温传热与设备》是由国防工业出版社出版的。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<低温传热与设备>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


