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内容概要

　　本书系统介绍了发动机的工作原理和汽车的基本理论。
全书分两篇，共13章。
第一篇为汽车发动机原理，内容主要有发动机的性能指标、发动机的换气过程、柴油机混合气的形成
与燃烧、汽油机混合气的形成与燃烧、发动机的排放与噪声、发动机的特性和发动机试验。
第二篇为汽车理论，内容主要包括：汽车动力性、汽车的燃油经济性、汽车动力装置参数的确定、汽
车制动性、汽车的操纵稳定性、汽车的平顺性和通过性。
书中通过对发动机性能指标和汽车性能指标的详细分析，提出了改善发动机性能和汽车性能的合理措
施。
　　本书既可作为高等院校车辆工程、汽车维修与检测、汽车运用工程等本科专业的教材，也可作为
高职高专汽车类专业的教材，还可供工厂、研究单位从事汽车设计、使用、试验的工程技术人员参考
。
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章节摘录

　　第一篇　汽车发动机原理　　第1章　发动机的性能指标　　发动机的性能指标很多，主要有动
力性能指标（功率、转矩和转速）、经济性能指标（燃料与润滑油消耗率）、运转性能指标（冷启动
性能、噪声和排气品质）及耐久可靠性指标等。
发动机的质量主要通过以上性能指标进行评定，但在评定时要把各种性能指标有机地结合起来。
本章主要阐述发动机的理论循环和实际循环、发动机的动力性、经济性及运转性能指标，并通过对它
们的分析，从中找出影响发动机性能的主要因素。
　　1．1发动机的理论循环　　发动机的实际工作过程是由一系列非常复杂的物理化学变化过程组成
的，在工程热力学中通常将发动机实际工作循环加以抽象和简化，忽略—些次要影响因素，形成由几
个基本热力过程所组成的理论循环，以便作定量分析。
用理论循环代替复杂的实际循环，进行理论分析和计算，可以用较简单的公式说明影响发动机性能的
某些重要因素，从而指明提高发动机动力性和经济性的方向。
最简单的理论循环为空气标准循环，其简化的假设条件如下。
　　（1）假设工质为理想气体，循环过程中物理和化学性质不变，其比热容为定值。
　　（2）假设工质的质量不变，不考虑进排气过程，并忽略漏气影响。
　　（3）假设工质的压缩和膨胀均是绝热过程，工质与外界不存在热量交换。
　　（4）假设工质燃烧为定压或定容加热过程，排气为定容放热过程。
　　（5）假设循环过程为可逆循环，且不考虑实际循环中存在的各种能量损失。
　　理论循环与实际循环虽然存在一定的差别，但这种抽象、概括和简化是合理的，并接近实际，对
理论循环的分析和计算在实际循环中具有一定的指导意义，而且也具有一定的精确性。
根据对燃烧过程即加热方式的不同假设，可以得到发动机3种基本理论循环，分别是混合加热循环、
定容加热循环和定压加热循环，图1-1为发动机的理论循环示功图。
理论循环是用循环热效率和循环平均压力来衡量的。
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