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内容概要

本书系统地叙述了应用于空气动力模拟试验中各种光学测量方法的基本原理、主要特点以及应用实验
技术。
其中包括流场的速度、密度和温度的测量；模型表面流动现象的测量以及风洞模型空气动力特性的测
量等。
同时也着眼于风洞模拟试验中各种非接触式光学测量方法的新发展。
　　本书可供从事流体力学、空气动力学、气动光学等相关学科研究的教师和科技工作者参考，也适
合学习光学和空气动力学的大学高年级学生和研究生使用。
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章节摘录

第2章 风洞流场速度的测量理想条件下的流动才是完全稳定的，稳定的流动状态称为层流，实际条件
下的流动总是有脉动的，流动的不稳定形成湍流。
湍流的强度和结构对气动阻力、气动光学、热交换以及流动的混合比等参数有很大的影响。
用皮托管测量气流速度是传统的方法，由于管内有流体，对脉动速度有很大惯性，不能迅速地跟上速
度的波动。
而热线风速计方法，惯性非常小，可用于测量湍流。
这种方法的原理是，用直径为微米级的金属丝作为测量传感组件置于流场中，用惠斯通电桥电路将金
属丝以小电流加热，故称“热线”，气体流过热线时热线被冷却。
通过测量热线所损失的热量，然后计算出测量点的流体速度（热量近似与速度的平方根成正比）。
由于热线的惯性非常小，能迅速跟上快速变化的速度脉动。
当热线工作在固定温度方式（恒电阻）下，最合适的频率为50kHz。
由于这种方法的传统、经典和实用，唯一例外作为接触式测量方法也在这里叙述。
当然，热线风速计也有缺点。
每次使用都需要校准一次，以便达到较好的灵敏度；热线的输出与速度值的n次方成正比（VN），n
近似等于0.5，这个数值受外界因素影响而变化。
如果测量大范围的脉动速度，就必须要确定n值。
由于n值小于1，因此当速度增加时，热线的灵敏度会降低。
由于热线直径很小，强度有限，容易损坏。
在测量时很难分辨流动的方向等等。
因此采用激光多普勒测速方法（LDV）可以克服上述缺点，实现较完善的、线性的和非接触式的流动
速度测量。
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