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内容概要

网络化控制系统是综合自动化技术发展的必然趋势，是控制技术、计算机技术和通信技术相结合的产
物。
本书基于现场总线技术及自动化北京市重点实验室的科研成果，系统地介绍了网络化控制系统的组成
原理、控制结构、建模方法，网络拥塞闭环控制机理，网络时延闭环控制方法，现场总线控制技术及
应用，基于工业以太网的控制系统设计，基于Internet和Web的网络远程控制系统设计。
网络化控制系统软件开发技术，以及网络化控制技术在工业加热炉、工业锅炉和电厂锅炉湿法烟气脱
硫中的应用。
    本书主要面向自动控制领域中从事科学研究、产品开发与工程应用的科研人员和工程技术人员，也
可以作为自动化、电气工程、测控、计算机、通信等专业高年级本科生及研究生的教材及参考用书。
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章节摘录

　　第一篇　网络化控制系统理论　　第1章　网络化控制系统概论　　1.1　网络化控制系统的产生
与发展　　在传统的计算机控制系统中，传感器和执行器都是与计算机实现点对点的连接，传递信号
一般采用电压和电流等模拟信号。
在这种结构模式下，控制系统往往布线复杂，从而增加了系统成本，降低了系统的可靠性、抗干扰性
、灵活性和扩展性，特别在地域分散的情况下，传统控制系统的高成本、低可靠性等弊端更加突出。
随着计算机技术和网络通信技术的不断发展，工业控制系统也发生了巨大的技术变革，网络化控制系
统（Networked Control System，NCS）应运而生，其主要标志就是在控制系统中引入了计算机网络，
从而使得众多的传感器、执行器、控制器等主要功能部件能够通过网络相连接，相关的信号和数据通
过通信网络进行传输和交换，避免了点对点专线的铺设，而且可以实现资源共享、远程操作和控制，
增加了系统的灵活性和可靠性。
　　在控制系统中使用网络并不是一个新的想法，它可以追溯到20世纪70年代末期集散控制系统
（Distributed Control System，DCS）的诞生。
在DCS出现之前，早期的计算机控制系统是直接数字控制（Direct Digital Control，DDC），在这种控
制结构中，所有传感器和执行器都与同一台计算机点对点的连接。
由于当时计算机昂贵，系统一般采用集中式的体系结构，整个生产过程和控制策略都由一台计算机完
成，即使是计算机一个单一的故障也会使整个系统及其所有回路失效。
伴随着计算机成本的下降和网络技术的发展，（计算机）控制网络被首次引入到了控制系统，导致
了DCS的产生。
DCS将控制任务分散到若干小型的计算机控制器（也叫做现场控制站）中，每个控制器采用DDC控制
结构处理部分控制回路，而在控制器与控制器、控制器与上位机（操作员站或工程师站）之问建立了
计算机控制网络，这种控制结构使得操作员在上位机中能够对被控系统的实时运行状态进行监控，某
个控制回路的控制策略的设计也可以在上位机中组态完成，通过控制网络下载到对应的控制器中实时
运行。
DCS大大提高了控制系统的可靠性，并实现了集中管理和分散控制。
　　尽管在DCS中已经引入了控制网络，但由于当时传感器和执行器只能发送和接收模拟量信号，所
以在传感器与控制器、控制器与执行器之间仍然采用点对点连接的DDC控制结构。
采用模拟量信号进行信息传输，只是在控制器的输入、输出端进行信号的模拟量／数字量（A／D）
和数字量／模拟量（D／A）转换。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<网络化控制系统>>

编辑推荐

　　（1）本书知识结构完整，突出先进性和实用性。
全面涵盖网络化控制系统理论研究、技术发展及其工程应用。
（2）本书在理论上系统阐述了用控制理论解决网路化控制系统中通信服务质量（QOS）和系统控制
性能（QOP）的方法。
给出了完整的控制结构、控制算法和仿真结果。
（3）本书强调工程应用，在系统介绍DCS、FCS和NCS技术的同时，给出了工业锅炉、工业加热炉以
及电厂烟气脱硫3个典型的网络化控制系统工程应用实例。
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