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内容概要

　　齿轮广泛用于各种机械设备和仪器仪表中，是机器的基础件，其质量、性能、寿命直接影响整机
的技术、经济指标，对研究齿轮加工方法，提高产品性能，具有重要意义。
　　齿轮发展以硬齿面齿轮为主要趋势。
实现齿轮硬齿面的工艺主要有渗碳、氮化、碳氮共渗、表面淬火（包括感应和火焰淬火）等热处理方
法。
渗碳淬火方法得到的齿轮与其他处理方法相比，具有更高的使用性能。
目前，这种硬齿面齿轮采用低碳高合金钢锻件，切削加工后进行渗碳淬火的方式生产，存在齿面、齿
顶及齿根的渗碳层浓度、梯度、厚度大致相同，不能满足齿面与齿根因工作特性不同对渗碳层厚度的
不同要求；渗碳后金属晶粒粗大，表面出现网状渗碳体，降低齿面的性能；后续的热处理要兼顾轮齿
心部和轮齿表面的性能要求导致后续的热处理工艺比较复杂等问题。
　　齿轮加工如采用坯料渗碳处理后，再进行温挤压成形，即“渗碳－温挤”方法可通过塑性变形使
齿轮渗碳层碳化物细小、网状渗碳体得以消除，渗碳层组织得到改进，热处理工艺相应简化，同时渗
碳层在塑性变形中有规律地成为齿型的外表层，达到理想渗碳层分布的目的。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　1.1　引言　　齿轮传动具有功率输出恒定、承载能力大、传动效率高、使用寿
命长、可靠性高、结构紧凑等优点，广泛用于各种机械设备和仪器仪表中，是机械传动的基础零件，
其质量、性能、寿命直接影响整机的技术、经济指标。
而齿轮制造技术水平是获得优质齿轮的关键。
因为齿轮形状复杂、技术问题多，制造难度大，齿轮加工水平在某一程度上反映了一个国家机械工业
制造的水平。
因此，齿轮加工的研究是各国加工制造业研究的一个热点。
　　齿轮产品种类较多，按大类来分，主要有圆柱齿轮、锥齿轮、蜗轮蜗杆齿轮与行星传动齿轮等四
大类。
其中，圆柱齿轮在机械设备中应用最为广泛，各种通用与专用的齿轮减速器以及机床、车辆、农机等
大量采用，约占齿轮产品总量的90％左右。
因此，齿轮制造技术的研究主要集中在圆柱齿轮的成形及其热处理方面。
　　近年来，随着汽车工业的发展，特别是轿车生产对变速器齿轮的精度及力学性能的要求愈来愈高
，齿轮正朝着高精度、低噪声、高承载、高速度、轻量化及长寿命的方向发展。
其中，采用硬齿面齿轮是提高齿轮强度及承载能力的有效途径。
　　目前，硬齿面圆柱齿轮普遍采用“机械加工－渗碳－热处理－精加工”的传统工艺，材料利用率
不高，生产效率低，产品成本高，尤其是金属流线被切断，而且成形后渗碳处理使渗碳层晶粒粗大、
渗碳层厚度分布不合理，造成齿轮强度与疲劳寿命的降低。
这种不利局面使得工程技术人员寻求新的制造工艺。
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编辑推荐

　　《直齿轮“渗碳-温挤”成形技术》可作为研究齿轮精密塑性成形、齿轮热处理的工程技术人员或
高等院校相关专业师生参考。
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