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前言

　　在当今工业化社会向信息化社会转变的过程中，传感器与测量系统提供信息的作用日趋明显。
在不确定条件下，把各类传感器的原始信息转换为测量系统及后续控制系统、分析系统、监视系统的
可用信息是传感器接口与检测仪器电路的主要功能，传感器接口与检测仪器电路的精度及稳定性决定
了使用该信息的各类系统的精度及稳定性，它在工业、农业、国防、经济、社会服务和娱乐等众多领
域中发挥着不可替代的作用。
　　本书主要介绍在不确定条件下，具有高精度、高稳定性的传感器接口与检测仪器的常用基本电路
的原理、特性及用途等。
是笔者20多年来从事检测技术与仪器专业教学及科研工作的基础上撰写而成的。
将电路设计理论基础与电路实测分析相结合，着重突出国防产品的设计特色，内容丰富，系统性强，
表述深入浅出，理论联系实际，对检测仪器电路的设计有一定的指导和参考作用。
　　全书共分三部分。
第一部分包括第1章至第5章，主要介绍传感器接口与检测仪器电路设计的理论基础；各种不同特性的
传感器及其相匹配的放大电路；无失真地接收弱电信号加以放大，然后将信号进行不同需求处理；同
时也介绍了具有检测仪器电路特色的仪表非线性特性的线性化、仪表电路的抗干扰技术。
第二部分为第6章和第7章，主要介绍传感器接口与检测仪器电路的可靠性设计与仿真，突出国防尤其
是航空航天产品的高可靠性设计特色。
在电路进行原理设计的同时，必须进行可靠性设计及可靠性预计工作。
第6章中详细介绍了电路可靠性设计及预计的概念与实施方法。
第7章详细介绍了电路仿真的概念与实施方法。
对所设计的电路必须进行计算机仿真，它包括电路特性分析；环境温度与噪声对电路特性的影响；电
路印制版的热分析等，使电路研制的成功率大大提高，缩短了研制时间。
第三部分为航空航天用传感器接口与检测仪器电路实例分析，突出了航空航天产品设计的特殊需求。
实例均是作者多年科研工作中与航空航天有关的应用研究，并在第一部分理论基础上设计与研制成功
，且已在工程中应用。
本书将理论基础与实际应用相结合，使读者较容易消化接受该学科的知识。
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内容概要

　　具有先进性、实用性、完整性、易读性。
传感器接口与检测仪器电路设计及信号调理是现代测控系统中不可缺少的重要环节。
《传感器接口与检测仪器电路》全面阐述了各种类型的传感器输出信号的放大、处理、变换、传输及
抗干扰技术，在阐述中突出了基本概念、基本方法、还特别突出了工程实际应用。
《传感器接口与检测仪器电路》还介绍了传感器接口与检测仪器电路可靠性设计与仿真，突出了国防
工业产品的高可靠性设计特色。
同时还介绍了航空航天用传感器接口与检测仪器电路多个实例，均是作者多年科研工作中与航空航天
有关的成功的应用研究。
　　《传感器接口与检测仪器电路》是检测技术与仪器、仪器科学与技术大学本科专业的教材，也可
作为电气工程与自动化、信息工程、检测技术与自动化装置、机械电子工程等本科专业用教材，同时
《传感器接口与检测仪器电路》也是相关行业尤其是航空航天及国防领域的科研人员、工程技术人员
的一本极有价值的参考书。
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章节摘录

　　第1章　信号放大电路　　在检测仪器的测量电路中通常都有信号放大级，它把传感器输出的微
弱信号进行放大，以便进行控制与显示。
信号放大电路的结构形式视传感器类型而定。
本章论述了常用的小信号交流放大器及数据放大器的设计，并介绍了特殊的信号放大级（如低漂移、
高阻抗、电荷放大、低噪声）的设计。
　　信号放大电路的设计方法是：首先根据传感器的类型来确定相应的放大级电路方案，并根据对放
大级提出的技术要求，大致确定放大电路的级数、各单元电路的形式、耦合方式、反馈电路的形式等
，绘出初步原理电路图，这是设计第一步——定性分析；其次作初步计算，以确定电路工作状态，元
器件参数等问题，这是设计第二步——定量计算；最后进行实验调试的过程，这是设计第三步——实
验调试。
实践证明，一个符合实际要求的设计，往往都要经过实践、认识、再实践多次反复才能完成。
　　定性分析、定量计算、实验调试这种三结合的设计方法，不仅是放大电路常用的设计方法，也是
解决电子电路设计的一般方法。
实践证明，这是一种行之有效的方法。
　　1.1　小信号放大器设计　　1.1.1　小信号交流放大器的设计　　放大器的设计是一个综合性问题
。
设计一个达到给定指标的放大器，实现方案可以多种多样，具体步骤也可以各不相同。
但是设计的指导思想应该是一致的，就是在保证技术指标的条件下，力求降低成本，从实际出发，既
要使设计符合要求，也要力求体积小、重量轻、稳定可靠、维修方便，而且设计中必须始终贯彻理论
联系实际，把定性分析、定量计算和实验调试三者有机结合起来。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<传感器接口与检测仪器电路>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


