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前言

　　“化工原理”课程是化工类专业以及过程装备与控制、生物工程、食品工程、制药工程、材料工
程、环境工程、石油加工、林产加工、矿物加工、纺织染整等专业的重要技术基础课程之一。
该课程在化工行业素有“万精油”之美称，是直接服务生产一线的课程。
流体流动与传热分册主要研究流体力学和传热学基本理论，以及相关单元操作的原理、典型设备的结
构与操作调控方法、单元操作计算、典型设备的选型和设计方法。
由于单元操作理论在上述专业的专业课程教学中被作为重要基础知识反复应用，故本课程也是上述专
业的“平台课程”。
　　随着我国高等教育的发展，企业用人机制的不断变更，高等教育由理论研究型向应用型转化势在
必行。
为此，出版一套符合当前工科院校人才培养机制，以强化应用能力培养为目标的化工原理教材十分必
要。
本教材正是在此指导思想下编写的。
在编写过程中，力求体现高校工科专业的教学特点，本着理论必需、够用为度，强化培养应用能力的
原则，通过简化公式推导并引入大量工程实例，着重培养读者的工程观念和处理问题的能力。
　　本书包括绪论、流体力学、流体输送机械、非均相系统的分离、固体流态化、液体搅拌、传热、
蒸发与结晶。
为便于实施目标教学，教材内容按“掌握”、“理解”和“了解”三个层次编写，在每章“学习目的
及要求”中均有明确的说明，并通过例题、思考题和习题进行反复练习，以达到理解和熟练掌握的要
求。
为便于读者复习，每章均设有“本章小结”。
此外，为便于自学，同时配套出版有《化工原理——流体流动与传热电子教材光盘》及《化工原理—
—流体流动与传热分册学习指导书》。
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内容概要

本教材主要介绍流体力学和传热学基本理论以及相关单元操作的原理、流程、典型设备的构造、操作
性能与调节、工艺计算及设计选用等。
内容包括绪论、流体力学、流体输送机械、非均相物系分离、固体流态化、机械搅拌、传热、蒸发与
结晶。
    本教材力求体现工科院校化工类专业及其相关专业的教学特点，本着理论必需、够用为度，强化培
养应用能力的原则，注重理论与实践相结合，引入大量工程实例，着重培养读者的工程观念和处理问
题的能力。
    本教材可作为高校化工类专业以及过程装备与控制、石油加工、林产加工、矿物加工、生物工程、
食品工程、制药工程、环境工程、纺织染整等专业的化工原理课程教材使用，也可供相关企事业单位
工程技术人员参考。
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书籍目录

绪论  学习目的及要求    一、本课程的形成    二、本课程的性质与任务    三、单位与单位制    四、基本
概念  复习思考题第一章 流体力学  学习目的及要求  第一节 流体的基本物性    一、密度    二、压强    三
、流量与流速    四、黏度  第二节 流体静力学    一、流体静力学基本方程式    二、静力学基本方程的应
用  第三节 流体动力学    一、流动系统的能量类型    二、稳定流动系统的能量衡算——伯努利方程式    
三、伯努利方程式的应用  第四节 管流过程    一、流体阻力的表现与形成原因    二、流体的流动型态    
三、圆管中的速度分布与流动边界层概念  第五节 化工管路基础    一、管路的分类    二、化工管路的基
本构成    三、管子的选用与连接  第六节 管流系统的能量损失    一、直管阻力损失    二、局部阻力损失 
  三、系统的总能量损失  第七节 管路计算    一、单一管路计算    二、复杂管路计算的原则  第八节 流量
测量    一、测速管    二、孔板流量计    三、文氏流量计    四、转子流量计  本章小结  复习思考题  习题  
本章主要符号说明第二章 流体输送机械  学习目的及要求  第一节 离心泵    一、离心泵的结构及工作原
理    二、离心泵的主要性能参数与特性曲线    三、影响离心泵性能的主要因素    四、离心泵的吸上高
度及其确定    五、离心泵的工作点与调节    六、离心泵的类型与选用  第二节 其他化工生产用泵及其选
用      一、其他化工生产用泵    二、各类泵型的性能比较  第三节 气体输送机械    一、通风机    二、鼓风
机    三、压缩机    四、真空泵  本章小结  复习思考题  习题  本章主要符号说明第三章 非均相物系的分
离  学习目的及要求  第一节 重力沉降及设备    一、自由沉降  ⋯⋯第四章 固体流态化第五章 搅拌第六
章 传热第七章 蒸发与结晶附录参考文献
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章节摘录

　　在化工生产中，为控制系统的生产状况常常需要测定流体的流量和流速。
流量测量装置的类型有很多，本节将要介绍的是以稳定流动系统的能量守恒原理为基础、利用动能与
静压能的变化关系来实现流量测量的装置，因而本节也可说是伯努利方程的应用实例。
这些装置又可分为两类：一类是定截面、变压差的流量计或流速计，它们的流道截面是固定的，当流
过的流量改变时，通过压强差的变化反映其流速的变化，如测速管、孔板流量计和文丘里流量计均属
此类；另一类是变截面、恒压强差式的流量计，即流体通道截面随流量大小而变化，而流体通过流道
截面的压强差则是恒定的，如常用的转子流量计。
　　一、测速管　　（一）结构　　测速管又称皮托管或毕托管，其结构如图1-53所示，由两根弯成
直角的同心圆管组成，管子的直径很小，外管表面光洁（一般用白铜管制成）。
同心圆管的内管前端敞开，正对流体流动方向（即其轴向与流体流动方向平行）；外管前端封死，在
离前端点一定距离B处开有若干测压小孔，流体从小孔旁流过；内外管的另一端分别与u管压差计的测
压接口相连接。
管身可根据测量的需要作上下升降调节。
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