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前言

图像降噪技术的研究已经有50多年的历史，现在每年仍有大量公开发表的文献讨论这方面的问题。
图像降噪技术之所以如此被重视，不仅仅是因为有广泛的应用背景，图像降噪作为一种简单的逆问题
，提供了一个评估图像处理技术的很方便的平台。
过去数十年间，很多科技工作者应用各自感兴趣的数学工具研究这一问题，主要的图像降噪技术有统
计估计方法、空间自适应滤波法、偏微分方法、变换域方法等。
其中变换域方法中的基于小波变换的图像降噪法是目前效果最好、最实用的一种方法。
编写本书的目的是希望对基于小波变换的图像降噪方法作一较系统的介绍，书中的部分内容是作者近
年的研究成果。
本书编写力求通俗易懂和系统全面。
一方面系统介绍了小波变换基础知识、图像降噪的基本理论及最新的研究成果，另一方面在介绍小波
理论时只叙述主要概念和定理，不作证明，避免了冗繁的数学推导，对小波变换理论中用到的泛函分
析中的概念定理，在本书的附录中均可以找到，以便查阅。
附录还提供了书中部分图例和算法的MATLAB源程序，以方便读者理解书中的内容。
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内容概要

本书系统讨论了小波变换在图像降噪中的应用。
内容包括：小波变换的基本理论，应用小波变换进行图像降噪的基本算法；变换系数的稀疏性和图像
降噪效果之间的关系；综合利用傅里叶变换和小波变换图像降噪算法，并在附录中提供了书中部分图
例和算法的MATLAB程序。
    本书可作为电子信息类专业的高年级本科生和研究生的课程教材，也可供从事图像处理的科研人员
参考。
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章节摘录

第1章 主要的图像降噪技术及发展现状随着数字技术的发展，数字图像在人类生活和活动中开始扮演
越来越重要的角色，例如卫星电视、X射线透视、天文观测、地理信息系统的开发等领域都要用到数
字图像。
但是图像传感器采集到的图像数据经常会被噪声污染，因此在对图像进一步处理（如三维重建、模式
识别、纹理分析等）之前，经常要先对图像进行降噪处理。
数字图像中的噪声来源主要有两类：电子噪声和光电子噪声。
电子噪声是阻性电子器件中由于电子随机热运动而造成的。
这类噪声可用零均值高斯白噪声作为其模型；它具有一个高斯函数形状的直方图分布以及平坦的功率
谱，可用它的方差来完全表征。
光电子噪声是由光电转换过程中光的统计性质（每个图像元素接收到的光子数目是有限的）引起的。
在弱光的情况下，这种噪声比较严重，此时常用具有泊松分布的随机变量作为光电子噪声的模型。
当光照较强时，这类噪声趋向于高斯分布。
若没有特殊说明，本书所指的噪声均为零均值高斯白噪声。
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编辑推荐

《基于小波变换的图像降噪》可作为电子信息类专业的高年级本科生和研究生的课程教材，也可供从
事图像处理的科研人员参考。
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