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前言

多年以来，编者一直从事“自动化仪表”和“过程控制系统”两门课的教学工作。
随着科学技术的发展，许多普通高等学校把这两门课程整合成一门，授课内容和课时都作了一些调整
，因为没有合适的教材，所以许多学校还是延用原来的教材。
一门课程，两本教材，给教师教学和学生学习都带来诸多不便，也给学生带来经济上的浪费。
因此，有一本合二为一的教材是十分必要的。
为此，我们编写了这本《控制仪表及系统》，经过两年的试用，受到学生的欢迎。
为使教材更适合普通高等学校大众化教学的特点，本书在内容安排上只保留了常用的仪表和控制系统
，内容叙述上尽量简单易懂，重点突出。
在编写过程中，力求内容贴近实际，从工程实践的角度去分析问题和解决问题，在一些重点知识的论
述上力求简单明了，循序渐进，把知识点一一点明，以便于学生学习和理解，使学生在学习本课程的
知识后，能从工程实践的角度，较细致、全面地建立起自动控制系统的基本知识结构，为以后从事专
业工作打下良好的基础。
这也是编者多年来的愿望和编写本教材的初衷。
本教材也可作为从事自动化专业的科技工程人员的参考书。
本书在编写过程中参考了吴勤勤主编的《控制仪表及装置》、涂植英主编的《生产过程控制系统》、
邵裕森主编的《过程控制工程》、金以慧主编的《过程控制》、吴国熙编著的《调节阀使用与维修》
、陆德民主编的《石油化工自动控制设计手册》、王树青编著的《工业过程控制工程》等教材和书籍
。
在此表示深深的感谢。
由于编者水平有限，编写时间比较仓促，书中不足之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《控制仪表及系统》为适应目前许多高等学校都把“自动化仪表”和“过程控制系统”两门课整
合一的教学特点，为更适合大众化教学，在内容安排上只保留了常用的仪表和控制系统，内容叙述上
尽量简单易懂，重点突出，从工程实践的角度去分析和解决问题。
全书分为两篇，共9章，分别讲述了基型控制器、变送器和转换器、运算器、过程建模、单回路控制
系统、串级控制系统、其他控制系统等内容。
　　《控制仪表及系统》除可用作高等院校自动化等专业教材外，亦可作为相关专业科技人员的参考
用书。
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书籍目录

第一篇 控制仪表第一章 概论第一节 控制仪表与控制系统第二节 控制仪表及装置的分类第三节 联络信
号和传输方式第四节 安全防爆的基本知识和防爆措施第二章 基型控制器第三章 变送器和转换器第一
节 变送器的构成第二节 差压变送器第三节 温度变送器第四节 电／气转换第四章 运算器和执行器第一
节 运算器第二节 执行器第三节 模拟式控制仪表的应用第二篇 过程控制系统第五章 绪论第一节 过程控
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自衡过程的机理分析法建模第四节 时域法过程建模第五节 频域法过程建模第七章 单回路控制系统第
一节 概述第二节 被控量和操纵量的选择第三节 控制阀流量特性的选择及口径计算第四节 控制器的选
型第五节 控制器的参数整定第八章 串级控制系统第一节 概述第二节 串级控制系统的特点第三节 串级
控制系统的应用范围第四节 串级控制系统的设计第五节 串级控制系统的运行第九章 其他控制系统第
一节 比值控制系统第二节 前馈控制系统第三节 分程与选择性控制系统第四节 大滞后补偿控制系统第
五节 多变量解耦控制系统习题参考文献
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章节摘录

插图：第一篇控制仪表第一章概论第二节控制仪表及装置的分类控制仪表及装置可按能源形式、信号
类型和结构类型进行分类。
一、按能源形式分类按能源形式可分为气动、电动、液动等几类。
工业上通常使用电动控制仪表和气动控制仪表。
气动控制仪表的发展和应用已有数十年历史，20世纪40年代起就已广泛应用于工业生产。
其特点是结构简单、性能稳定、可靠性高、价格便宜，且为本质安全防爆，特别适用于石油、化工等
有爆炸危险的场所。
电动控制仪表的出现要晚些，但由于其能源获取、信号传输及放大、变换处理比气动仪表容易得多，
又便于实现远距离监视和操作，因而这类仪表的应用更为广泛。
电动控制仪表的防爆问题，由于采取了本质安全防爆措施，也得到了很好的解决，它同样能应用于易
燃易爆的危险场所。
鉴于电动控制仪表及装置的迅速发展与大量使用，本书予以重点介绍。
二、按信号类型分类、按信号类型可分为模拟式和数字式两大类。
模拟式控制仪表的传输信号通常为连续变化的模拟量。
这类仪表线路较简单，操作方便，价格较低，在设计、制造、使用上均有较成熟的经验。
长期以来，广泛地应用于各工业部门。
数字式控制仪表的传输信号通常为断续变化的数字量。
20多年来，随着微电子技术、计算机技术和网络通信技术的迅速发展，数字式控制仪表和新型计算机
控制装置相继问世，并越来越多地应用于生产过程自动化中。
这些仪表和装置是以微处理器为核心，其功能完善，性能优越，能解决模拟式仪表难以解决的问题，
满足现代化生产过程的高质量控制要求。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<控制仪表及系统>>

编辑推荐

《控制仪表及系统》为两篇，共9章，分别讲述了基型控制器、变送器和转换器、运算器、过程建模
、单回路控制系统、串级控制系统、其他控制系统等内容。
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