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前言

　　固体润滑是润滑的重要组成部分，是对流体润滑的有效补充。
它起源于第二次世界大战时期航空和军工技术发展的需要，因为在高低温、高载荷、高真空、强辐射
等苛刻条件下流体润滑剂发生变质失效，不能发挥润滑作用，不得不借助于固体润滑剂。
后来，随着航空、航天、核电、电子、军工等高新技术的快速发展，固体润滑在润滑材料与技术中已
成为不可缺少的组成部分。
由于固体润滑的作用机理具有普遍适应性，它不仅适用于特殊的环境工况，而且对大量机械设备中处
于重载高速的摩擦副均有显著的减摩抗磨效果，尤其突出的是，固体润滑与流体润滑的复合运用比单
独的流体润滑或固体润滑显示出更大的优越性，这是一个具有巨大潜力和生命力的新发展方向。
　　2006年——2007年，中国工程院启动大型调查咨询项目《摩擦学科学及工程应用现状与发展战略
研究》。
调查显示，2006年全国消耗在摩擦、磨损和润滑方面的资金估计为9500亿元，其中如果正确运用摩擦
学知识可以挽回的损失估计可达3270亿元，约占GDP总值的1．55％。
正确地使用润滑材料，可提高机械效率、减少维护及停工损耗，对国民经济发展具有举足轻重的影响
。
许多国内企业对润滑技术的重要性认识不足或对国产新型材料不够了解，致使许多精密仪器设备和车
辆的润滑材料仍依赖进口，或用一般润滑材料代替，造成许多设备故障和车辆事故等不必要的损失。
另外，有些机械设计人员对润滑材料和方法的发展不够了解，仍遵循过时的观念和标准，影响了润滑
技术的更新换代。
本书作者全程参加了本次调查，对摩擦造成的损失有着深刻的认识，同时也对通过推广固体润滑技术
以改善摩擦、降低磨损充满信心。
这也是本书写作的初衷。
　　固体润滑剂的使用方法很多，而近年来，随着表面工程技术的飞速发展，借助于各种先进的表面
工程技术制备各种各样的固体润滑膜层成为一个实现流体固体复合润滑必不可少的手段和十分活跃的
发展方向，它有力地促进了固体润滑的研究开发和推广应用。
本书作者多年以来坚持固体润滑膜层的研究，已培养了数十名博士和硕士研究生从事这方面的研究，
积累了相当的成果。
鉴于固体润滑在我国经济发展和国防事业建设中的重要地位，我们编写了此书，对固体润滑的主要应
用形式——固体润滑膜层——进行了全面的阐述。
对四大类固体润滑膜层的制备、表征、摩擦学性能、作用机理及应用进行了初步的归纳总结。
希望本书的出版能对普及固体润滑知识，推广固体润滑的应用，进而实现节能减排做出一定的贡献。
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内容概要

本书共分5章，系统地介绍了常用固体润滑膜层的制备方法、各类膜层的表征、晶体结构、理化特性
、组织结构、摩擦学性能、减摩耐磨机理及其应用。
其中着重介绍了以具有六方晶系层状结构的硫化亚铁、二硫化钼、二硫化钨、硫化锌为代表的金属硫
化物团体润滑膜层，它们都可以通过耗能少、易操作且不污染环境的低温离子渗硫方法制备，大量的
研究证明它们具有优异的减摩耐磨效果，从而受到了普遍重视并得到广泛的应用。
本书还叙述了各种不同固体润滑膜层的制备方法和润滑效果，对固体润滑膜层技术的实际应用具有较
强的指导作用，对提高摩擦副的减摩耐磨性能、实现节能减排、进而促进国家经济发展和国防事业建
设具有重要意义。
    本书适用于从事摩擦学、材料学、机械设计、航空航天军事装备结构设计等领域的科研与管理人员
，同时可供有关院校的研究生和高年级本科生阅读参考。
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章节摘录

　　第1章固体润滑概述　　固体润滑是将固体润滑剂用于摩擦表面，以降低摩擦、减少磨损的措施
。
固体润滑技术最早应用于军事工业，接着在一些高科技领域，如人造卫星、宇宙飞船和高科技电子产
品中得到应用，解决了一些液体润滑难以解决的困难问题，进而在各种特殊工况中得到成功的推广。
受此影响，在其他工业部门的常规化生产领域中也逐渐采用，并取得良好的效果。
因此，固体润滑技术越来越受到重视，加之目前全球性能源日趋紧张，因而将固体润滑逐步替代液体
润滑的呼声与行动日渐高涨。
从理论上研究润滑机理日益增多，应用固体润滑剂解决润滑问题所取得的成效也日益显著。
相对于流体润滑，无论在研究的深度与广度方面，还是在实际应用的范围和经验方面都还相差甚远，
有待于进一步研究开发。
　　由于现代工业和高新技术的发展，特别是在航空工业和空间技术中，它们的许多工况条件已经超
过了润滑油脂的使用极限，这就促使人们去寻找新的润滑材料。
固体润滑材料便应运而生。
固体润滑材料能满足许多特殊工况对润滑的要求，能适应复杂的工作环境，为机械零件设计的革命提
供了很大的方便，同时还可减少繁杂的润滑维修问题，因而受到广泛的关注。
　　我国从20世纪50年代末开始研究固体润滑技术和固体润滑材料，60年代初就在一些国防和军事工
程上得到较为满意的结果。
接着在许多高科技含量的机械及众多的常规机械的润滑中得到应用，效果都非常令人满意，因此，可
以预料，固体润滑技术与固体润滑材料的研究和应用，将会普及到国民经济的各个领域。
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编辑推荐

　　以四大类固体润滑材料为论述重点；　　阐述最新理论，展示最新技术，配以工程实例；　　尽
可能列出国内外固体润滑膜层领域的最新进展。
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