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前言

　　随着电子技术、计算机技术、通信技术以及现代传感技术和精密加工技术的发展，武器装备的复
杂程度越来越高，维护保障的难度也越来越大。
这是因为对新型复杂的系统来说，人们对它的认知需要一个过程，在维护保障中也难免会遇到一些新
的故障现象。
同时，部队对新型装备的维修信息积累有限，故障诊断的先验信息少。
而对日益发展的自动测试系统来说，测试技术日益成熟，制约测试系统发展的“瓶颈”就是诊断系统
。
　　本书编写的目的，就是介绍一种基于贝叶斯网络的装备诊断模型建立及通用的推理算法，希望为
装备故障诊断提供一理论及应用的支持。
　　本书介绍了装备故障诊断的理论基础和贝叶斯网络的基本理论，阐述了基于簇树的贝叶斯网络推
理方法和信息更新方法。
根据现代武器装备的技术特点，提出了武器装备诊断贝叶斯网络模型的构建及评估方法，系统深入地
研究了贝叶斯网络的通用近似推理算法和不完整数据条件下网络结构学习方法。
根据典型武器装备的试验测试数据，对所提出的诊断方法进行了试验验证。
　　本书由李海军、马登武、刘霄、姜涛等编著，由自动测试领域专家许爱强教授主审。
全书共分9章，主要内容有：智能故障诊断的研究及发展、装备故障诊断的理论基础、贝叶斯网络理
论基础、贝叶斯网络的精确推理方法、连接树的构造及信息传递、诊断贝叶斯网络的建立及评估方法
、诊断贝叶斯网络的通用近似推理算法、诊断贝叶斯网络的结构学习方法以及诊断专家系统设计等。
　　在本书的编写中，参考和引用了许多国内、外专家学者的著作、论文和研究成果，在书后的参考
文献中列出。
作者对这些专家学者在故障诊断、知识发现等研究领域所作出的贡献表示崇高的敬意，对引用他们的
研究成果表示由衷的谢意。
　　由于作者水平有限，书中难免有一些错误和不当之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书介绍了故障诊断及贝叶斯网络的基本理论，阐述了贝叶斯网络理论在智能故障诊断方法中的应用
。
提出了一种基于模型分解的复杂系统诊断模型建立方法，能够在最小领域专家负担情况下建立诊断贝
叶斯网络模型；基于Gibbs抽样的诊断模型评估算法，采用等概率故障注入算法，能够实现对诊断模型
的全面覆盖测试，对诊断模型进行全面评估。
介绍了一种基于簇树的通用近似诊断推理算法，结合了簇树精确算法和重要性抽样原理，通用性好、
计算效率高。
基于进化计算的贝叶斯网络结构学习算法，对缺失数据处理是基于后验网络的，补充数据可信度比较
高，在丢失数据较多的情况下网络结构学习性能较好。
    本书适用于从事故障诊断研究领域的高等学校研究生和有关技术人员参考，对模式识别、知识发现
等人工智能领域的研究人员也有一定的参考价值。
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章节摘录

　　第2章 装备故障诊断的理论基础　　故障诊断是人工智能的一个重要研究内容。
人工智能在故障诊断领域中的　　应用，实现了基于人类专家经验知识的设备故障诊断技术，并将其
提高到智能化诊断水平。
智能诊断是故障诊断领域的前沿学科之一，目前正处于研究热点　　之中。
　　2.1 武器装备故障特点　　随着高技术及现代工业的发展，武器装备智能化程度越来越高，系统越
来越复杂。
复杂的武器装备故障具有以下几个基本特点：　　2.1.1 复杂性　　复杂性是复杂装备系统故障的最基
本的特性。
由于构成装备的各部件之间相互联系、紧密耦合，致使故障原因与故障征兆之问表现出极其错综复杂
的关系，即同一种故障征兆往往对应着几种故障原因，同一种故障原因又会引起多种故障征兆，如
图2-1所示。
这种原因与征兆之间不明确的对应关系，使得其故障诊断具有极大的复杂性。
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编辑推荐

　　《贝叶斯网络理论在装备故障诊断中的应用》编写的目的，就是介绍一种基于贝叶斯网络的装备
诊断模型建立及通用的推理算法，希望为装备故障诊断提供一理论及应用的支持。
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