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前言

气动物理靶，即用于气动物理特性研究的自由飞弹道靶，是研究超高速飞行器缩比模型与空气相互作
用条件下，飞行器及高超声速流场光电特性的室内动态试验靶场，是研究高超声速飞行器在再人段和
在大气中飞行的目标光电特性机理，建立高超声速飞行器绕流场及尾迹流场特性、光谱辐射特性、电
磁散射特性模型，验证再入目标光电特性计算方法和计算结果的十分重要的地面试验设备。
在一定的条件下，气动物理靶试验的某些结果可直接应用于飞行条件。
气动物理靶设备主体一般由超高速模型发射器、膨胀箱、分离段、试验段和真空系统组成，测量系统
包括电子密度测量系统、光辐射特性测量系统、电磁散射特性测量系统、试验模型探测与测速系统和
阴／纹影照相系统等组成。
具备比较完备的光电特性测量技术是气动物理靶区别于其他自由飞弹道靶的本质特点。
本书根据气动物理靶的特点，对气动物理靶试验技术进行比较系统的介绍。
全书共7章，第l章是概论，简要综述了气动物理试验研究内容及其气动物理试验研究的主要试验设备
，在此基础上介绍了气动物理靶工作原理，气动物理靶试验的一般方法。
发射超高速飞行试验模型是气动物理靶试验的基础，因此，本书第2章简要介绍了气动物理靶试验模
型发射技术，重点介绍了二级轻气炮构造与工作原理、二级轻气炮的内弹道、影响超高速发射的因素
。
第3章～第5章是本书的重点，第3章介绍了高超声速尾迹流场电子密度诊断技术，包括微波干涉仪、微
波谐振腔和静电探针测量技术；第4章介绍了气动物理靶电磁散射测量技术，包括测量原理、测量系
统、数据分析与处理；第5章介绍了再入目标光辐射测量技术，包括光辐射强度测量技术和光谱特性
测量技术等。
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内容概要

本书总结了国外40多年和国内30多年来在气动物理靶试验与测量技术研究方面的成果及宝贵经验，总
结继承了许多老专家的学识见解和丰富的试验经验。
    本书根据气动物理靶的特点，对气动物理靶试验与测量技术进行了较为系统的介绍，全书共分7章。
第1章简要介绍了气动物理试验研究的内容及用于气动物理试验研究的主要试验设备，在此基础上介
绍了气动物理靶的工作原理，气动物理靶试验的一般方法。
第2章简要介绍了气动物理靶试验模型发射技术、模型设计方法和模型与弹托的分离方法，重点介绍
了二级轻气炮构造与工作原理、二级轻气炮的内弹道、影响超高速发射的因素。
第3章～第5章是本书的重点，第3章介绍了气动物理靶高超声速飞行体尾迹流场电子密度的诊断技术，
包括微波干涉仪、微波谐振腔和静电探针测量技术；第4章介绍了气动物理靶电磁散射测量技术，包
括测量原理、测量系统、数据分析与处理方法；第5章介绍了气动物理靶光辐射测量技术，包括光辐
射强度测量技术和光谱特性测量技术等；第6章简要介绍了弹道测量技术，包括内弹道测量技术、模
型飞行速度测量技术、模型飞行姿态测量技术；第7章简要地对气动物理靶试验技术的发展趋势进行
了展望。
        本书理论与实践相结合，理论性强，具有很好的针对性，既可作为从事气动物理弹道靶试验研究
的新上岗人员的培训教材以及从事气动物理弹道靶试验研究的中、高级技术人员的学习指导用书，也
可作为从事气动物理理论研究人员、技术管理工作人员和院校空气动力学相关专业师生的参考用书。
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章节摘录

插图：第1章 概论本章简要介绍气动物理的基本含义、气动物理试验研究内容、可用于气动物理试验
的地面试验设备、气动物理靶的组成和工作原理、国内外概况以及气动物理靶试验的一般方法，后续
各章节将对这些研究内容进行详细介绍。
1.1　气动物理试验综述气动物理(Aero-physics)是指高超声速空气动力学中的物理问题，或高超声速飞
行器与大气强烈相互作用后产生的物理问题。
包括高温气体或高超声速流场的电离特性、电磁散射特性、光谱特性、光辐射特性、电磁波传输特性
、光传输特性等。
高超声速飞行器再人大气层时，空气被急剧压缩，飞行器前端会形成一道强激波，由于飞行器壁面与
空气分子产生强烈摩擦，飞行器周围空气的温度、压力急剧升高，使空气中分子和原子的电子被激发
到高能级，甚至产生电离，出现离子和自由电子，形成等离子体；同时，空气中受激分子和原子的电
子又将返回到低能级，辐射出大量的光和热；此外，由于大气与表面的摩擦对飞行器的加热作用，飞
行器防热材料会产生烧蚀，形成烧蚀产物进入流场，烧蚀产物还会与高温气体发生相互作用，影响流
场气体的组分、温度、电子密度等。
图1—1是锥形再入体典型流场结构示意图。
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编辑推荐

《气动物理靶试验与测量技术》根据气动物理靶的特点，对气动物理靶试验技术进行比较系统的介绍
。
全书共7章，第l章是概论，简要综述了气动物理试验研究内容及其气动物理试验研究的主要试验设备
，在此基础上介绍了气动物理靶工作原理。
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