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前言

　　当今社会已经步人信息化社会，作为信息获取渠道的传感器和自动检测技术备受重视。
随着传感器和自动检测技术的飞速发展，其应用领域已经深入到社会生活的各个方面。
因此，在当今信息时代掌握传感器及检测技术尤为重要。
　　本书是根据教育部积极发展高等职业教育及大力推进高等专科教育人才培养模式改革的精神，按
照教育部制定的《高职高专教育传感器与检测技术教学基本要求》编写而成，以重点培养学生在实际
工作中的基本应用能力和基本技能为目的，本着理论知识以必需、够用为度，注重知识的系统性和适
用性，同时尽量反映传感器及检测技术领域内的新技术和新动向。
　　本书取材广泛，内容丰富，深入浅出，图文并茂，注重传感器与工程检测技术和实际应用的结合
以及实践技能的培养，使教材更具广泛性和适应性，可作为高等职业院校和高等专科院校自动化类、
仪器仪表类、电子类、机电及数控类、计算机类等专业的教材，也可作为相近专业师生及有关工程技
术人员的参考用书。
　　全书共分11章，主要内容有：检测与测量技术的有关方法及传感器的基本知识；电阻式传感器、
电感式传感器、电容式传感器、热电偶传感器、光电传感器、压电传感器、数字式传感器以及磁敏传
感器等常用传感器的工作原理、基本结构、主要性能、测量电路、使用方法及典型应用；超导、生物
和智能传感器的原理、分类及典型应用；传感器与自动检测系统的信号处理及抗干扰技术。
为了增强学生的感性认识，书中附有大量的传感器实物图片及应用图片。
另外，为了加强学生的实践技能和对所学知识掌握的牢固性和系统性，每章后面均有技能训练、内容
总结和复习思考题。
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内容概要

　　全书共11章，主要内容包括检测与测量技术的有关方法及传感器的基本知识，常用传感器的工作
原理、基本结构、主要性能、测量电路和应用方法。
同时还介绍了若干新型传感器和检测系统中的信号处理技术、干扰抑制技术。
每一种传感器都有典型应用介绍，每章后面都有技能训练、小结和复习思考题。
　　《自动检测技术及应用》取材广泛，内容丰富，深入浅出，注重实用性和实践技能的培养，可作
为高等职业院校、高等专科院校和成人教育自动化类、仪器仪表类、电子类、机电及数控类、计算机
类等专业的教材或参考书，也可供科研人员、工程技术人员及自学人员作为参考用书。
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确度1．3 测量结果的数据分析及其处理1．3．1 测量结果的数据分析1．3．2 测量结果的数据处理1．4
传感器及基本特征1．4．1 传感器的作用1．4．2 传感器的组成及分类1．4．3 传感器的基本特性1．4
．4 传感器的发展与概况1．4．5 传感器的选用原则1．5 技能实训1．5．1 数字万用表测电阻、二极管
、电容实训1．5．2 数字万用表测逻辑电平实训1．5．3 数字万用表测温实训本章小结复习思考题第2
章 电阻式传感器及应用2．1 电阻应变片式传感器及应用2．1．1 电阻应变片结构2．1．2 电阻应变片
工作原理2．1．3 测量转换电路2．1．4 电阻应变片式传感器应用2．2 电位器式传感器及应用2．2．1 
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传感器及应用2．3．1 热电阻式传感器2．3．2 热敏电阻式传感器2．3．3 测温热电阻式传感器应用2
．4 气敏电阻传感器及应用2．4．1 气敏效应机理2．4．2 气敏电阻传感器结构及符号2．4．3 气敏电
阻传感器主要参数2．4．4 气敏电阻传感器基本测量电路及使用注意事项2．4．5 气敏电阻传感器应
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．5 由气敏电阻传感器构成的酒精气味检测报警电路读图实训本章小结复习思考题第3章 电感式传感器
及应用3．1 自感式传感器3．1．1 自感式传感器的工作原理3．1．2 自感式传感器的分类：3．1．3 自
感式传感器的测量转换电路3．1．4 自感式传感器应用3．2 差动变压器式传感器3．2．1 差动变压器式
传感器的结构3．2．2 差动变压器式传感器的工作原理3．2．3 差动变压器式传感器的测量转换电路3
．2．4 差动变压器式传感器的应用3．3 电涡流式传感器3．3．1 电涡流式传感器的基本结构3．3．2 
电涡流式传感器的工作原理3．3．3 电涡流式传感器应用3．4 技能实训3．4．1 差动变压器式传感器在
电磁轴承位置检测中的应用实训3．4．2 利用电感式传感器进行工件生产加工定位系统设计实训本章
小结复习思考题第4章 电容式传感器及应用4．1 概述4．2 变极距式电容传感器4．2．1 变极距式电容
传感器的结构4．2．2 变极距式电容传感器的工作原理4．3 变介电常数式电容传感器4．3．1 变介电常
数式电容传感器的结构4．3．2 变介电常数式电容传感器的工作原理4．3．3 变介电常数式电容传感器
应用4．4 变面积式电容传感器4．4．1 变面积式电容传感器的结构4．4．2 变面积式电容传感器的工作
原理4．5 差动电容传感器4．5．1 差动电容传感器的结构4．5．2 差动电容传感器的工作原理4．5．3 
差动电容传感器的测量转换电路4．6 电容式传感器常用测量转换电路4．6．1 电桥式测量转换电路4
．6．2 调频式测量转换电路4．6．3 差动脉宽调制电路4．6．4 运算放大器式测量转换电路4．7 电容
式传感器应用4．7．1 电容式传感器特点4．7．2 电容式湿度传感器4．7．3 电容式应变计4．7．4 电容
式测厚仪4．8 技能实训4．8．1 湿敏电容传感器检测实训4．8．2 电容式传感器在车辆检测装置中的应
用实训4．8．3 电容式液位测量系统的设计实训本章小结复习思考题第5章 热电偶传感器及应用5．1 热
电偶传感器的工作原理和结构5．1．1 热电偶传感器的工作原理5．1．2 热电偶的定律5．1．3 热电偶
的结构5．1．4 热电偶的种类5．2 热电偶的冷端补偿5．3 热电偶的测温电路5．4 热电偶的应用5．5 技
能实训5．5．1 热电偶传感器的认识及安装实训5．5．2 热电偶传感器测温实训本章小结复习思考题
第6章 光电传感器及应用第7章 压电传感器及应用第8章 磁敏传感器及应用第9章 新型传感器第10章 信
号处理及抗干扰技术参考文献
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章节摘录

　　第11章 信号处理及抗干扰技术　　在检测系统中，被测的非电信号经传感器后可变换为电压、电
流等电信号，但传感器输出的电信号往往很微弱且输出阻抗高，输出信号在包含被测信号的同时，又
不可避免地被噪声所污染。
因此检测装置的信号处理技术是比较复杂的，它包括微弱信号的放大、滤波、隔离、标准化输出、线
性化处理、温度补偿、误差修正、量程切换等。
　　11.1 信号的处理　　11.1.1 信号的处理与变换　　1.信号的放大与隔离　　随着半导体技术的发展
，目前的放大电路几乎都采用运算放大器，由于其输入阻抗高，增益大，可靠性高，价格低廉，使用
方便，因而得到了广泛应用。
随着半导体工艺的不断改进和完善，运算放大器的精度越来越高，品种也越来越多，现在已经生产出
各种专用或通用运算放大器以满足高精度检测系统的需要，其中有测量放大器（亦称数据放大器）、
可编程放大器、隔离放大器等。
本节重点讨论测量放大器、隔离放大器、可编程放大器。
实际应用中，一次测量仪表的安装环境和输出特性千差万别，也很复杂，因此选用哪种类型的放大器
应取决于应用场合和系统要求。
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