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前言

2008年，我国连续第七年成为世界机床第一消费国、第一进口国、第三生产国，机床出口跃居世界第
六。
我国已成为机床消费和制造大国，机床行业产品门类齐全，为国民经济建设和国防建设提供了大量基
础工艺装备，为我国企业装备现代化做出了重要贡献。
在国民经济平稳快速增长的大背景下，我国机床行业将持续快速发展。
数控机床在制造领域的应用越来越普遍，数量也越来越多，已是机械制造业的主流装备。
但是，由于数控系统的多样性、数控机床结构和机械加工工艺的复杂性，以及当前从事数控机床故障
诊断与维修的技术人员非常短缺，数控机床一旦发生故障，维修难的问题就变得尤为突出，导致数控
机床因得不到及时维修而开机率不足。
要改变这种现状，一方面，要在引进国外数控系统的同时注意消化与吸收，在自主开发的基础上注重
提高数控系统的稳定性与可靠性；另一方面，要加大力度培养从事数控机床故障诊断与维修的专业技
术人员。
天津工程师范学院在数控机床故障诊断与维修高级应用人才的培养上进行了有益的探索，于2003年在
国内首先建立“机械维修与检测技术教育”本科专业，并确定其培养方向为数控机床故障诊断与维修
，秉承学校“动手动脑，全面发展”的办学理念，坚持机电融合，进行了多项教学改革，建成多功能
实验、实训基地，并开展了对外培训和数控机床装调维修工的鉴定工作。
教学成果“创建机械维修与检测技术教育专业，培养高层次数控机床故障诊断与维修人才”获2009年
天津市教学成果二等奖。
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内容概要

　　《现代数控机床故障诊断与维修》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材《数控机床结构及
维修》的姊妹篇。
全书共分九章，按照数控机床故障诊断与维修的基础知识、FANUC数控系统故障诊断与维修、国产数
控系统故障诊断与维修、SIEMENS数控系统故障诊断与维修、主轴驱动系统的故障诊断与维修、伺服
进给系统的故障诊断与维修、数控机床机械结构故障诊断与维修、数控机床的调试验收及常用仪器和
实验九个部分来讲述，内容全面、综合、深入浅出，兼顾数控机床应用的实际情况和发展趋势，涵盖
了目前国内应用的大部分数控系统。
每章都有教学提示、教学要求和小结，以及典型的维修实例讲解和一定的思考题供读者选用。
　　《现代数控机床故障诊断与维修》是数控与机电专业用教材，在编写中力求做到“理论先进、内
容实用、操作性强、学以致用”。
也适合机械类和近机类各专业本科、高职高专教学和技能考核培训教学用书及工厂操作、编程、设计
与维修等工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：第1章绪论教学提示本章主要介绍了数控机床的发展，数控机床及其维修的基本概念，数控机
床故障诊断及维修原则、一般步骤和方法，数控机床故障诊断及维修技术的发展，让读者对数控机床
故障诊断及维修技术有全面的基本认识。
教学要求了解数控机床的发展，数控机床及其维修的特点，对数控机床维修人员的要求，数控机床故
障诊断及维修技术的发展；掌握数控机床故障的分类，数控机床可靠性的基本概念，数控机床故障诊
断及维修的一般步骤和方法。
1.1数控机床的发展数控技术及装备是发展新兴高新技术产业和尖端工业的使能技术和最基本的装备。
世界各国信息产业、生物产业、航空、航天等国防工业广泛采用数控技术，以提高制造能力和水平，
提高对市场的适应能力和竞争能力。
工业发达国家还将数控技术及数控装备列为国家的战略物资，不仅大力发展自己的数控技术及其产业
，而且在“高精尖”数控关键技术和装备方面对我国实行封锁和限制政策。
因此大力发展以数控技术为核心的先进制造技术已成为世界各发达国家加速经济发展、提高综合国力
和国家地位的重要途径。
美、德、日三国是当今世界在数控机床科研、设计、制造和使用上，技术最先进、经验最多的国家。
因其社会条件不同，各有特点。
1．美国的数控机床发展概况美国政府重视机床工业，美国国防部等部门因其军事方面的需求而不断
提出机床的发展方向，科研任务，并且提供充足的经费，网罗世界人才，特别讲究“效率”和“创新
”，注重基础科研。
因而在机床技术上不断创新，如1952年研制出世界第一台数控机床、1958年研制出加工中心，20世
纪70年代初研制成FMS，1987年首创开放式数控系统等。
由于美国首先结合汽车、轴承生产需求，充分发展了大批量生产自动化所需的自动线，而且电子、计
算机技术在世界上领先，因此其数控机床的主机设计、制造及数控系统基础扎实，且一贯重视科研和
创新，故其商陛能数控机床技术在世界也一直领先。
当今美国生产航空航天等使用的高性能数控机床世界领先。
其存在的教训是，偏重于基础科研，忽视应用技术，且在20世纪80代政府一度放松了引导，致使数控
机床产量增加缓慢，于1982年被日本超过，并大量进口。
从90年代起，纠正过去偏向，数控机床技术上转向实用，产量又逐渐上升。
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编辑推荐

《现代数控机床故障诊断与维修》为数控机床维修高级应用人才培养丛书之一。
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