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前言

　　中国是一个稀土资源大国，稀土材料的研究和开发具有重要的意义，稀土在各个领域的应用也日
益广泛。
陶瓷材料一般是良好的绝缘体，但经稀土改性后，能够呈现出半导性甚至导电性。
导电陶瓷材料既具有金属态导电性，同时又具有陶瓷的结构特性、机械特性和独有的物理化学性质，
如抗氧化、抗腐蚀、抗辐射、耐高温和长寿命等特点，具有广阔的应用前景。
　　本书以作者承担的国家自然科学基金项目的科研工作为基础，结合国内外相关研究现状，系统介
绍稀土改性导电陶瓷材料的制备方法、国内外研究现状以及稀土改性对陶瓷材料组成、结构、性能的
影响及其应用前景，重点介绍钛酸盐导电陶瓷、导电陶瓷粉以及以陶瓷粉为导电填料的导电涂料和导
电胶的制备方法、结构与性能。
全书共8章，主要内容有：稀土相关知识，稀土陶瓷的制备与研究现状，稀土改性钛酸钡陶瓷的制备
与电性能研究，稀土改性锆钛酸钡陶瓷的制备与电性能研究，稀土改性钛酸铅陶瓷的制备与电性能研
究，稀土改性导电陶瓷粉，掺合型导电涂料的制备和稀土改性陶瓷粉导电胶的制备。
　　本书在编著过程中，为了保证该领域知识的一定的系统性，并关注该领域的最新研究动向而引用
了相关文献，在此对本书所引用文献的作者表示衷心的感谢。
同时，也对参与研究工作的研究生表示感谢。
在本课题组工作过的研究生有：王威力，黄金祥，左海英，穆松林，杨雪梅，邢晓旭，史瑞欣，丛华
，范香容，他们为本书的完成进行了大量的实验研究工作，对本书的贡献至关重要。
米南，徐晶晶对本书进行了部分校对工作，在此一并表示感谢！
　　还要特别感谢恩师韦永德教授，本书的重要成果都是在韦永德教授的学术思想指导下取得的，其
中稀土气相扩渗方法就是韦永德教授提出并引入陶瓷领域的。
借本书出版之际对恩师韦永德教授致以最崇高的敬意和最诚挚的感谢！
　　本书工作是在国家自然科学基金委的资助下完成的，在此谨致衷心的感谢。
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内容概要

本书共分8章，主要内容有：稀土相关知识，稀土陶瓷的制备与研究现状，稀土改性钛酸钡陶瓷的制
备与电性能研究，稀土改性锆钛酸钡陶瓷的制备与电性能研究，稀土改性钛酸铅陶瓷的制备与电性能
研究，稀土改性导电陶瓷粉，掺合型导电涂料的制备和稀土改性陶瓷粉导电胶的制备。
    本书可供从事稀土材料、陶瓷材料和电子材料的科研和生产的科技人员以及各高等院校应用化学、
材料化学、复合材料等专业的师生，尤其是广大的研究生使用。
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章节摘录

　　也可以与异类原子相互作用，提高渗入活性原子在气氛中的浓度，加速其它渗入原子的扩渗速率
，起到渗催作用。
通过稀土元素对钢表面的气相扩渗，可有效地提高钢件材料的高温抗氧化性、耐腐蚀性、耐磨性和硬
度等诸多性能。
　　在稀土对金属及合金扩渗的研究基础上，稀土扩渗在杂多配合物、石墨层间化合物等领域也已取
得了卓有成效的研究成果。
　　（1）稀土多元渗对钢表面硬度及耐腐蚀性能的影响。
锆突出的耐蚀性能能够解决金属表面渗层的耐蚀性、高温抗氧化性、耐磨性及脆性等问题。
传统工艺的共渗温度较高，在900~C以上，而且共渗时间较长，使金属表面渗锆的应用范围受到了限
制。
而稀土多元渗的方法利用稀土的活化催渗作用，使锆的渗入过程在较低的温度和较短的时间内进行成
为可能。
对渗层进行的化学成分分析及物相分析表明：锆渗入金属表层并形成了（Fe、zr）3C、FeZr2、La2O3
，等新相，强化了钢的表面，使渗层显微硬度和洛氏硬度得到明显提高，洛氏硬度HRC值达到67。
同时渗层的耐腐蚀性能也得到提高。
　　（2）稀土多元渗对合金抗点蚀能力的影响。
稀土铝合金以其优良的力学性能、抗高温氧化和耐腐蚀性能得到广泛应用。
稀土多元渗的方法通过固一气界面反应，将稀土及碳、氮等原子渗入铝合金表层。
通过动电位扫描法发现稀土表面多元共渗提高了硬铝的穿破电位，同时出现保护电位，使硬铝合金的
抗点腐蚀和均匀腐蚀能力显著提高。
　　（3）稀土气相扩渗对摩阻材料摩擦磨损性能的影响。
摩擦材料刹车片广泛应用于各种交通运输工具中。
它不但应具有稳定的摩擦系数和较低磨损率，而且在工作时还要承受反复变化的机械应力场与热应力
场。
同时也要在一定的环境中工作。
它既是保安件，又是易损件。
虽然在汽车中用量不大，但在汽车用材中占有特殊的地位。
所以提高它的性能至关重要。
金属摩擦材料中起骨架作用的材料主要是低碳钢纤维。
用经过稀土多元渗处理后的钢纤维制备的摩阻材料表面耐蚀性有显著提高，表面腐蚀速率大大下降。
具体表现为腐蚀电位正移，腐蚀速率下降，腐蚀级别降低。
且抗冲击韧性明显提高，冲击强度明显增大，从而使摩阻材料在使用过程中更加安全可靠。
　　（4）稀土气相扩渗对杂多配合物合成和电性能的影响。
杂多化合物型导电材料属于水合物型质子导体，这类固体电解质的特点是室温电导率高、活化能低，
因而具有较大的潜在应用前景。
杂多化合物可以含有数目众多的结晶水，这些结晶水对导电性的贡献很大。
但杂多化合物在稍高温度下（低于100％），大部分结晶水将要失去，这严重影响了杂多化合物在导电
功能材料领域的进一步应用。
曾有文献报道通过液相合成方法来改变中心原子、取代原子的种类，以期获得更多的结构水，从而实
现化合物在更高的温度下能保持良好的导电性的目的，并取得了一定的成果，使热稳定温度提高了
约60％，缺点是室温电导率较低。
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