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前言

数字信号处理理论和实现技术是现代电子科学技术的重要基础。
国内目前已经出版了很多深受读者喜爱的数字信号处理理论和算法方面的书籍。
与国内外已出版的同类书籍比较，本书试图从一些新的视角来阐述DSP的问题。
这些新视角包括：（1）全面融入DSP体系结构的知识。
对于非电子专业的学生来说，过强的理论阐述不仅难以激发他们的学习兴趣，反而会让他们对DSP知
识望而生畏。
本书将数字信号处理的算法原理与实际DSP电路设计实现结合起来考虑，摆脱了国内同类著作一般只
讨论算法，而未能将算法与其DSP硬件实现技术结合起来讨论的缺点。
对于计算机和集成电路设计专业的学生而言，很容易将计算机体系结构的知识与本书的内容结合起来
。
因此，本书中的知识系统性较强，特别适合于从事数字信号处理ASIC芯片和DSP研究和开发的人员阅
读。
（2）比较全面的算法介绍。
目前，国内外出版的数字信号处理著作的内容范围普遍比较窄，一般只包含了理论基础、DFT理论和
算法、数字滤波器设计这几个方面。
但实际上，数字信号处理是一门实践性学科，读者迫切希望了解常见的视频、通信等方面的常见算法
。
特别是计算机、自动控制等非电子专业的读者，更希望这类书能比较全面、浅显易懂地描述各种典型
应用算法。
因此，本书在内容方面除了增加国内外同类书籍都缺乏的。
算术算法（从事VLSI数字信号处理系统设计人员特别需要补充此类算法知识）之外，又着重增加了快
速信号处理算法、视频处理算法、DSP关键部件的实现算法这几类工程技术人员和相关专业本科、研
究生迫切希望了解的典型算法知识。
（3）写作特点。
本书的写作遵循浅显易懂的大原则。
考虑到最大范围读者的情况，本书对于各种理论和算法的介绍都简单扼要，不会纠缠于深奥的理论分
析和推导，以最大程度地降低阅读的难度。
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内容概要

　　本书主要依据数字信号处理的原理和一些经典算法，并结合作者多年从事“计算机和集成电路设
计”专业“数字信号处理”研究生课程的教学体会，以及多年从事实际DSP芯片设计的研究成果，来
讨论数字信号处理的各种算法原理及其对应VLSI和DSP处理器硬件实现时的结构问题。
其中包括数字信号处理主要常见算法的原理、数字信号处理算法到硬件实现之间的转换和映射、VLSI
和DSP实现的逻辑和结构设计等。
　　本书特别适合于电子、计算机、集成电路设计、自动控制等专业有关教师、研究生、本科生和技
术人员教学、自学、进修之用。
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书籍目录

第1章 DSP技术概论　1.1 信号处理学科的历史、现状与未来　　1.1.1 通信中的数字信号处理　　1.1.2 
话音处理中的数字信号处理　　1.1.3 回波定位中的数字信号处理　1.2 数字信号处理技术的概念及其
发展　1.3 DSP技术的优势　1.4 DSP的主要结构特点　1.5 专用DSP　　1.5.1 高性能通用数字信号处理
器　　1.5.2 专用指令集处理器　　1.5.3 现场可编程门阵列　　1.5.4 阵列数字信号处理器　　　　1.5.5 
嵌入式向量处理器　　1.5.6 流处理器　　1.5.7 专用数字信号处理器比较　1.6 小结　参考文献第2章
DSP的基本理论　2.1 离散时间信号　2.2 离散时间系统　2.3 脉冲响应及卷积的概念　2.4 差分方程　2.5
连续时间信号的采样　　2.5.1 相关理论　　2.5.2 采样定理　2.6 z变换　　2.6.1 z变换的来源及定义　
　2.6.2 z反变换　　2.6.3 z变换的性质　　2.6.4 传输函数　2.7 傅里叶变换　　2.7.1 系统的频率响应　
　2.7.2 离散信号傅里叶变换的概念　　2.7.3 离散信号傅里叶变换的性质　2.8 数字信号处理系统的模
拟接口问题　2.9 抗混叠滤波器　2.10 抽样率选择和混叠控制举例　2.11 过抽样和ADC分辨力问题
　2.12 小结　参考文献　第3章 DSP中的经典数字滤波算法　3.1 概述　　3.1.1 滤波原理　　3.1.2 理想
数字滤波器　3.2 FIR数字滤波器的设计　　3.2.1 线性相位FIR滤波器　　3.2.2 FIR滤波器的设计方法—
—频率取样法　　3.2.3 FIR滤波器的设计法——窗函数法　　　　3.2.4 FIR滤波器的优化设计方法　
　3.2.5 FIR滤波器设计方法的Matlab实现　3.3 IIR数字滤波器的设计　　3.3.1 模拟滤波器的设计　
　3.3.2 模拟滤波器到数字滤波器的变换　　3.3.3 IIR滤波器的数值优化设计方法　　3.3.4 IIR滤波器设
计方法的Matlab实现　3.4 小结　参考文献第4章 DSP中的现代数字滤波算法　4.1 概述　4.2 自适应线性
组合器　4.3 LMS自适应算法　　4.3.1 LMS算法的性能函数　　4.3.2 LMS算法中的梯度与最小均方误差
　　4.3.3 LMS算法中性能表面的搜索　　4.3.4 LMS自适应算法　4.4 RLS自适应算法　　4.4.1 线性最小
二乘滤波器的概念　　4.4.2 线性最小二乘的数据加窗问题　　4.4.3 线性最小二乘的正则方程解　
　4.4.4 时间平均相关矩阵的性质　　4.4.5 线性最小二乘的完全矩阵求解　　4.4.6 线性最小二乘求解的
奇异值分解算法　　4.4.7 RLs滤波器的原始概念　　4.4.8 基本RLs算法　　4.4.9 基于LDu分解的改
进RLs算法　　4.4.10 基于QR分解的改进RLs算法　4.5 自适应信号处理的应用　4.6 小结　参考文献第5
章 DSP中的快速算法第6章 DSP中的算法表示及VLSI结构第7章 DSP中的算术算法第8章 DSP中的指令系
统第9章 DSP中的关键计算部件第10章 DSP中的典型接口部件第11章 面向图像信号处理的DSP结构第12
章 面向视频信号处理的DSP结构
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章节摘录

插图：1.1  信号处理学科的历史、现状与未来信号处理是一门横跨多门学科的技术，其中包括通信、
雷达、地质探测等。
高级信号处理算法和硬件随处可见，包括军用电子设备、家用电器等。
总的来说，当今的技术趋势是通信、计算机和信号处理日益融为一体。
信号处理关注的是信号及其所包含信息的表示、变换和运算。
例如，分开两个混在一起的信号，或者想增强某些信号分量等。
在20世纪60年代之前，信号处理手段都是连续时间的模拟技术。
之后，随着数字计算机、微处理器、集成电路技术的飞速发展，连同快速傅里叶变换技术等理论成果
，导致数字信号处理领域出现了。
数字信号处理的一个基本特点是它处理的对象是数字化的离散样本序列。
一个更广泛的概念是“离散时间信号处理”，它指的是拥有无限精度的离散样本序列。
实际上，“离散时间信号处理”和“数字信号处理”之间有区别，但也有联系。
一个连续时间模拟信号必须先转换为离散时间信号，然后编码量化为数字信号。
因此，也可以说，离散时间信号是模拟信号数字化过程的中间结果。
大多数传统的信号处理都是为了得到一个信号成分而处理另一个信号，但现在越来越多的信号处理问
题是“信号分析”。
在“信号分析”问题中，处理的目的不是为了得到一个输出信号，而是要得到输入信号的某个特征。
信号处理问题并不仅限于一维信号。
例如，许多图像处理的应用问题需要用到二维信号处理技术，如医学图像、卫星照片等。
本书对多维信号处理问题不会多加论述，有兴趣的读者请参考有关资料。
多维信号处理仅仅是信号处理学科在近代发展出的众多学科分支中的一个。
实际上，现代信号建模和谱估计理论，也是近代信号处理理论领域发展出来的重要成果。
另一个非常重要的近代论题是自适应信号处理。
自适应系统具有广泛的应用，而且对它们的分析与设计已建立了一套很有效的方法。
这些方向仅仅代表了信号处理科学领域众多近代论题中的几个方面，其他还包括很多领域。
离散时间信号处理以不寻常的步伐走过了很长一段历史时期。
直到20世纪50年代初，信号处理还是用模拟系统来完成，实现这些模拟系统多是用电子线路，甚至还
有用机械装置的。
即使当时已经出现了电子计算机，但其计算能力非常有限，体积非常庞大，价格非常昂贵。
随着数字信号处理理论的发展，人们越来越倾向于采用复杂的信号处理算法，而这些算法是不能或难
于用模拟装置实现的。
这种想法要想变为现实，需要两个条件，即计算能力很强的计算机和高效的快速算法。
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编辑推荐

《DSP算法与体系结构实现技术》是由国防工业出版社出版的。
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