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前言

　　正确理解和掌握雷达整机及各分系统性能参数的含义及其测量方法，是取得正确测量结果的前提
。
而正确的测量结果是雷达装备维修人员分析判断故障、实施维修和技术鉴定的可靠依据。
作者编写本书的目的就是为测量人员提供一本实用的工具书，使其通过对本书的学习能够了解雷达性
能参数测量的基础知识、掌握性能参数测量的方法。
　　本书取材于雷达装备的研制、生产、使用和教学实践，重点讨论了开展雷达整机及各分系统性能
参数测量工作时所涉及的各种测试技术，在阐明雷达主要性能参数的物理含义的基础上，给出了实际
工作中的各种测量方法、测试步骤及注意事项，为技术人员开展雷达性能测试工作提供指导。
全书的撰写力求理论与实践相结合，将科学性、实用性、知识性融为一体，既反映当前雷达性能参数
测量技术的发展水平，又突出其实用性要求。
另外，针对雷达性能参数测量活动实践性强的特点，本书在保持适当的理论深度基础上，省略了公式
中复杂的数学推导过程，使得书中测量原理的讲述简明扼要、通俗易懂。
　　全书共10章，包含三大部分内容。
第一部分为第1章，主要讲述雷达性能参数测量的意义及特点，以及测量的基本内容、方法步骤及要
求。
第二部分为第2章一第9章，分别讲述雷达整机及各分系统主要性能参数的测量方法。
第三部分为第10章，主要讲述雷达性能参数的自动测试，针对不同测试场合提出了相应的解决方案。
　　本书由邓斌担任主编，由潘谊春教授主审。
其中，第1、2、4、6、7、9章由邓斌编写；第3章由肖文杰副教授、杨江平教授和谭贤四教授共同编写
；第5章由陈辉副教授、闫世强教授和武文教授共同编写；第8章由曾泰、侯耀清、林瑞正等共同编写
；第10章由许绍杰、陈小民、李鸿等共同编写。
编著本书的过程得到了作者所在单位及上级领导机关的大力支持，部分编写内容借鉴了各雷达生产厂
家撰写的雷达性能测试规范以及各雷达修理厂编写的雷达修理规范，丁建江教授审阅了全书，并提出
了许多很好的意见，刘宁泽、刘庆华和兰金波等同志对本书的编排、校对及绘图等做了大量工作，在
此一并表示感谢。
另外，本书参考了各雷达研究所和生产厂家关于雷达性能测试的具体方法，以及相关的测试标准，在
此编者向给予支持和帮助的同志表示感谢。
　　由于雷达性能参数测量涉及的内容较多，加之作者水平有限，本书的编写难免存在疏漏和错误，
敬请读者批评指正。
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内容概要

本书取材于雷达装备的研制、生产、使用和教学实践，重点讨论了开展雷达整机及各分系统性能参数
测量工作时所涉及的各种测试技术，阐明了各参数的物理含义，给出了测量方法、测试步骤及注意事
项，为技术人员开展雷达性能测试工作提供指导。
　　全书共10章，分为三大部分：第一部分(第1章)主要讲述雷达性能参数测量的意义及特点，以及测
量的基本内容、方法步骤及要求；第二部分(第2章—第9章)分别讲述雷达整机及各分系统主要性能参
数的测量方法；第三部分(第10章)主要讲述雷达性能参数的自动测试，针对不同测试场合提出了相应
的解决方案。
　　本书可作为大专院校雷达维修工程和雷达相关专业学生的教材和参考书，亦可供从事雷达装备研
制、生产、维修等工作的技术人员参考。
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章节摘录

　　雷达性能参数测量技术正朝着自动化、智能化和一体化方向发展。
例如，由于现代网络分析仪能够很容易地测量出被测电路网络的幅频特性和相频特性，因此，网络分
析仪不仅广泛用于雷达天馈分系统的反射系数、驻波比、损耗以及馈线电气长度的测量，还用于接收
机的增益、带宽、平坦度和带外抑制度等参数的测量，而且具有使用简便、测量精度高、测量速度快
等优点。
另外，随着测量技术的发展，新型雷达的机内测试设备可在雷达正常工作状态下完成分系统主要性能
参数的测量，逐渐实现了状态监测、性能测试和故障诊断等功能的一体化。
　　1.2 基本内容　　目前，对于军用雷达性能指标的分类方式有两种：一种是将雷达性能指标分为战
术指标和技术指标，另一种则是将雷达的性能指标分为整机指标和分系统性能指标。
本书在讲述雷达性能参数测量时是按照第二种方式来划分雷达的性能指标的。
在第2章～第8章分别讲述天馈、发射、接收、信号处理、终端、天控、配电等分系统的性能参数测量
，而在第9章则讲述雷达整机性能参数的测量。
在具体讨论雷达整机及各分系统的主要技术参数测量时，主要是以地面对空情报雷达为对象进行分析
研究的。
　　1.2.1 整机性能参数　　雷达整机性能参数反映的是雷达总体的战术、技术性能，主要包括工作频
率、发射功率、整机功耗、整机改善因子、整机杂波可见度、整机噪声系数、探测范围、探测精度、
探测分辨力、抗干扰能力、反侦察能力和抗摧毁能力等。
　　1.2.2 分系统性能参数　　分系统性能参数反映的是雷达各分系统的具体性能。
根据系统的组成，大体上可将雷达系统划分为天馈、发射、接收、信号处理、终端、天控、配电等分
系统。
各分系统的主要性能参数测量内容见表1-1。
　　需要说明的是：　　（1）对于天馈分系统的性能测试，除表中所列举的参数外，通常还包括发
射状态下接收端的漏功率、馈线气密性以及馈线的绝缘电阻等参数。
　　（2）对于发射分系统的性能测试，除表中所列举的参数外，通常还有工作频率稳定度。
由于现代雷达发射机的工作频率稳定度主要取决于频率源的频率稳定度，而现代雷达的频率源模块一
般位于接收分系统，因此其性能测试问题将在接收机性能参数测量中专门讨论。
　　（3）对于接收机的性能测试，除表中所列举的参数外，在雷达研制阶段对接收机进行性能评价
时，还需要对接收机的保真度、抗干扰能力、恢复时间和工作稳定性等指标进行测试。
另外，对现代相控阵雷达接收机而言，通常还需要测量接收机的“多通道性能”，其具体测量内容包
括多路接收机噪声系数、多路接收机增益、多路接收机动态范围、多路接收机镜像抑制度、多路接收
机幅相一致性、多路接收机幅相稳定性、多路接收机隔离度等。
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