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前言

随着科学技术的飞速发展，军用武器系统等高技术产品的复杂程度日益提高，传统的人工检测维护手
段已经无法满足现代化武器装备的维护保障要求，自动测试系统（ATS）正逐步成为武器装备可靠运
行的必要保证。
武器装备高新技术含量的日益增加，使得其测试内容和测试项目不断扩大，武器装备的快速保障需求
，要求测试时间尽量缩短，现有的传统自动测试系统采用顺序测试方式，一次仅能测试一个被测对象
（UUT），吞吐量低，限制了快速作战能力的提高，难以满足实际使用需求。
表现为多个测试任务同时进行测试的并行测试技术，是支撑下一代自动测试系统NxTest的关键技术之
一，可以有效地提高测试吞吐量和效率，缩短测试时间，降低测试成本。
并行测试技术是在自动测试领域引入了并行处理技术而形成的，是测试领域的一项重大技术突破。
并行测试技术是一项交叉技术，它综合了并行处理技术与现代测试技术，其核心是并行概念。
并行测试技术是对传统顺序测试思想的突破，是对测试思维方式与解决测试问题途径的变革。
本书是并行测试技术的一本专著，是作者多年理论研究成果和工程实践经验的总结。
本书全面系统地论述了并行测试技术的有关理论和关键技术，并结合工程实际对并行测试系统的设计
与开发方法进行了详细阐述。
本书内容新颖，系统性强，理论联系实际，具有较高的科学技术水平和工程应用价值。
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内容概要

本书内容包括并行测试技术概述、并行测试系统开发过程、并行测试系统的资源优化配置、并行测试
任务调度算法、并行测试系统接口适配器、并行测试系统面向对象的软件框架、并行测试系统的性能
评估及并行测试系统的工程实现等。
内容新颖、系统性强、理论联系实际，具有较高的理论和工程应用参考价值，是作者多年理论研究成
果和工程实践经验的总结。
       本书可供测试领域尤其是从事自动测试系统集成开发和研究的科技工作者使用，也可作为高等院
校相关专业的教师和研究生进行有关课题研究或课程学习的参考书。
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章节摘录

插图：另一类是在单处理器（Mono-Processoi。
Architecture）上实现的并行测试结构，通过对不同测试任务的调度来分配单个处理器处理任务的时间
以实现并行测试，主要通过软件设计来实现。
1.多处理器并行测试结构多处理器结构根据参与并行测试的处理器之间的关系分为分布式结构
（Distributed Architecture）和从处理器结构（Doprocessors Architecture）。
分布式并行测试结构中的每台计算机均可独立、高效地执行测试任务，并主要通过网络来实现测试同
步和仪器、数据共享；从处理器结构中从处理器与主处理器并行工作，分担主处理器的部分工作，减
轻主处理器的负担，提高测试效率。
1）分布式并行测试系统结构分布式结构是传统意义上的并行结构，也是真正意义上的并行测试结构
。
测试作业被动态地分配到各个计算机上，各个计算机上配置的网络操作系统管理本地测试进程的运行
，向网络申请资源，协调各计算机之间的通信和资源共享。
在分布式并行测试系统结构中，每个计算机系统在同一时刻只能对一个被测对象进行操作，或者在一
个时刻仅能执行一个测试任务或指令，这还是传统意义上的顺序测试。
由于分布式并行测试结构主要通过网络来完成测试同步和仪器、数据共享，因此，需要深刻理解网络
拓扑结构和网络操作系统的通信原理结构。
如何解决好资源分配和任务调度，防止死锁，也是相当复杂的问题。
当测试同步工作量和共享的测试仪器、测试数据数量剧增时，则显示其明显不足。
此外，分布式并行测试结构还需增加配套硬件资源，如网络设备、测试仪器等，从而导致测试成本骤
升。
图1-13是分布式并行测试系统结构示意图2）从处理器结构  从处理器结构指系统具有两个以上处理器
或单片机协同工作，从处理器（Coprocessor）在系统中处于从属地位，功能单一，性能较低，与CPU
并行执行以提高整个系统的速度。
图1-14是基于VxI总线的两种典型的从CPU系统结构。
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