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前言

任何测量与控制系统中都包含相应的仪表单元，仪表单元是测量与控制系统的重要基础，是实现各种
测量与控制的手段和条件。
随着科学技术的发展，对测量与控制系统中仪表单元的要求越来越高，仪表技术也发生了重大的变化
，虚拟仪器技术已成为当今仪器技术发展的主要方向。
虚拟仪器技术从总体而言包括两个基本要素，即硬件和软件。
虚拟仪器技术涉及计算机软／硬件技术、仪器仪表总线技术、网络通信等多个学科。
本书的内容体系是以仪器仪表常用的总线技术为主线索，从仪表总线的构成、特点、相关的机械规范
及电子电气规范角度分别讨论常用计算机总线及仪表总线。
本书共12章。
第1章介绍仪表与自动测试技术的发展；仪表总线技术概述及仪器与自动测试系统的发展趋势。
第2章详细介绍有关总线的基本概念及常用计算机总线技术，如STD总线、XT／ISA／EISA总线
、RS-232C／RS-422／RS一485总线、USB总线及IEEEl394.总线。
第3章详细介绍PCI总线的特点及系统结构；PCI总线信号定义；PCI总线操作；PCI总线协议；PCI总线
数据传输过程；PCI及设备选择；PCI总线配置及实现技术；PCI中断响应周期、中断共享及仲裁；PCI
BIOS与.PCI-PCI桥及Compact.PCI总线技术；PCI-Express总线方面的基本概念及知识。
第4章介绍GPIB总线的基本特性与总线结构；基本接口功能；GPIB总线系统中消息及传递；总线联络
基本过程及IEEE488.2标准。
第5章详细介绍VXI总线技术，主要包括：VME总线技术规范；VXI总线系统的机械与电气规范、VXI
总线系统结构；VXI总线自动测试系统的集成及VXI总线即插即用规范。
第6章针对PXI总线技术介绍PXI总线规范结构及其特点；PXI总线机械规范；PXI总线电气规范；PXlI总
线软件规范；PXI机箱与控制器；PXI仪器及测试系统组建；PXI Ex-press总线。
第7章主要介绍L）（I总线的基本特点、技术概要、物理规范、同步触发机制、软件编程规范及LxI
的LAN标准。
第8章围绕虚拟仪器的组成方法及其特点，详细介绍虚拟仪器的概念、组成、特点及其设计要领；介
绍常用虚拟仪器的软件标准及虚拟仪器的软件开发环境，并以大量的应用实例介绍虚拟仪器的设计方
法。
第9章、第11章、第12章以工程应用实例为背景，分别举例说明基于PCI总线、PXI总线、LXI总线
及USB总线等的虚拟仪器的组建方法及软、硬件的配置方法，以便读者在较短的时间内熟悉各类仪表
总线在实际测量与控制、仪表领域内的应用。
第10章介绍几种基于VXI总线的模块设计方法及其应用。
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内容概要

　　《仪表总线技术及应用（第2版）》以仪表总线及其应用为主线，系统地介绍了仪表总线的发展
及智能仪器、虚拟仪器的相关概念；详细介绍了常用计算机总线的相关概念、总线规范；从仪表总线
构成、特点、相关的机械规范及电子电气规范角度分别讨论了常用的仪表总线，如GP-IB、VXI、PCI
、PXI：、LXI等；详细介绍了虚拟仪器的构成、分类、软件规范及常用的虚拟仪器软件开发环境等，
并通过工程应用实例分别介绍了PCI、PXI、VXI、LXI及USB总线在虚拟仪器及相关模块中的应用。
　　《仪表总线技术及应用（第2版）》可作为工科院校仪器仪表专业、自动测试及检测专业的本科
生、研究生的教材，也可作为从事仪器仪表、自动测试工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：VXI总线是在VME计算机总线的基础上，扩展了适合仪器应用的一些规范而形成的。
VXI总线是一个公开的标准，其宗旨是为模块化电子仪器提供一个开放的平台，使所有厂商的产品均
可在同一个主机箱内运行。
VXI总线是计算机技术、数字接口技术与电子仪器测量技术相结合的产物，集中了工业标准VME总线
高速通信和GPI|B接口易于组合、程控简单的特点，实现了模块仪器结构。
与传统军用测试系统采用机架式结构相比，由各种VXI仪器模块组成的军用测试系统体积更小、功能
更强、开放性更好、使用更灵活，并且VXI系统设计充分考虑了抗振、冷却、抗干扰等可靠性指标，
适用于机动与现场条件下的高可靠性工作。
1992年IEEE正式制定了关于VXI总线的国际标准IEEEll55。
1995年VXI即插即用（VXI Plug&Play）标准的推出，为VXI仪器驱动器标准化提供了依据，也使得VXI
仪器朝实现虚拟仪器方向迈出了重要的一步。
5.虚拟仪器20世纪80年代中期，随着计算机技术与电子技术的飞速发展，在以计算机为平台的测控仪
器中软件和总线的作用日益突出，测试仪器的物理功能越来越多，对计算功能的要求越来越高，传统
的硬件化仪器的固有缺点（如封闭性、缺乏灵活性、响应速度慢等）已使它越来越不能满足测试仪器
功能日益强大的要求，因此用软件取代硬件便成为仪器仪表领域的一个迫切需要解决的问题；同时因
为被测对象的频率范围越来越宽，因此要求总线具有相应的高速数据传输能力和灵活的扩展性能；另
外，面对各种各样复杂的测试要求，希望软件系统不仅能完成测试所需的功能，而且还要易于使用。
计算机总线技术、软件技术及相关技术的发展，使得微机在计算机仪器上的作用远远超出了计算机仪
器发展初期主要是用来完成控制的范围。
特别是近10年来出现的数字信号处理器（DSP），它与微机软件相结合将产生强大的计算与控制能力
，这使其在一定的实时性要求下取代了许多原来由硬件完成的功能并能完成许多硬件不能胜任的功能
，这标志着“软件即仪器”时代的到来。
正是由于微电子技术和计算机技术飞速发展，测试技术与计算机深层次的结合正引起测试仪器领域里
一场新的革命，一种全新的仪器结构概念导致了新一代仪器——虚拟仪器（Virtual Instrument，VI）的
出现。
它是现代计算机技术、通信技术和测量技术相结合的产物，是传统仪器观念的一次巨大变革，是仪器
产业发展的一个重要方向。
它的出现使得人类的测试技术进入一个新的发展纪元。
虚拟仪器就是用户在通用计算机平台上，根据需求定义和设计仪器的测试功能，使得使用者在操作这
台计算机时，就像是在操作一台他自己设计的测试仪器一样。
虚拟仪器概念的出现，打破了传统仪器由厂家定义，用户无法改变的工作模式，用户可以根据自己的
需求，设计自己的仪器系统，在测试系统和仪器设计中尽量用软件代替硬件，充分利用计算机技术来
实现和扩展传统测试系统与仪器的功能。
“软件就是仪器”是虚拟仪器概念最简单，也是最本质的表述。
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