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前言

　　本书将液压传动与气压传动两本书合编为流体传动与控制，避免了原液压、气压传动教学中关于
流体力学等部分的交叉和重复现象。
本书的特点是从目前教改的特点出发，强调知识的应用与能力的培养，注意处理好理论与实际应用的
关系，着重介绍基本概念、基本理论的同时，强调和突出应用，培养学生工程应用和解决实际问题的
能力。
　　全书共分为液压传动与气压传动两部分。
在液压传动中系统地介绍了液压传动的基本理论和基本知识，常用液压元件的工作原理、结构特点及
性能分析。
在介绍了由各种基本元件组成的基本回路之后，通过实例叙述了液压系统的分析和设计方法。
气压传动部分除了介绍一般气压传动的基本理论和气动元件的结构、原理、性能、特点外，着重介绍
了最新气动控制元件和执行元件，重点叙述了气动程序控制回路的设计方法、典型气动基本回路以及
在工业自动化中的应用。
本次修订由于篇幅和课时所限，删减了原第9章“液压伺服系统”，增加了现第15章“气动系统的设计
实例”，并在第11章的基础上增加了近年来应用广泛、发展较快的“阀岛技术及其应用”一节的内容
。
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内容概要

　　流体传动与控制分为液压传动与控制和气压传动与控制，《流体传动与控制（第2版）》将分别
予以介绍；在液压传动与控制中系统地介绍了液压传动的基本理论和基本知识，常用液压元件的工作
原理、结构特点及性能分析。
在介绍了由各种基本元件组成的基本回路之后，通过实例叙述了液压系统的分析和设计方法。
气压传动部分除了介绍一般气压传动的基本理论和气动元件的结构、原理、性能、特点外，着重介绍
了最新气动控制元件和执行元件。
在重点叙述了气动程序控制回路的设计方法及典型气动基本回路的基础上，通过实例介绍气动技术在
工业自动化中的应用。
　　《流体传动与控制（第2版）》适用于机械工程类各专业本科生作为教材使用，也适用于各类成
人高校、自学考试有关机械工程类专业的学生，还可供从事液压、气动技术的各类工程技术人员参考
。
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章节摘录

　　从分析上述系统可以看出，液压传动系统均由以下四部分所组成：　　（1）动力元件（液压泵
）。
液压泵的作用是向液压系统提供压力油，是动力的来源。
它是将原动机（电动机）输出的机械能转变为油液液压能的能量转换元件。
　　（2）执行元件（液压缸或液压马达）。
它的作用是在压力油的推动下，完成对外做功，驱动工作部件。
它是将油液的液压能转变为机械能的能量转换元件。
　　（3）控制元件。
如溢流阀（压力阀）、节流阀（流量阀）及换向阀（方向阀）等，它们的作用是分别控制液压系统油
液的压力、流量及液流方向，以满足执行元件对力、速度和运动方向的要求。
　　（4）辅助元件。
如油箱、油管、管接头、滤油器、蓄能器、压力表等，分别起贮油、输油、连接、过滤、贮存压力能
、测压等作用，是液压系统中不可缺少的重要组成部分。
但从液压系统的工作原理来看，它们是起辅助作用的，故因此而得名。
　　上述各类元件，将在以后章节中分别予以介绍。
0.2.3液压系统图的职能符号　　图0-1（a）所示的液压系统，各元件的图形基本上表示了它们的结构
原理，称结构式原理图。
它直观性强，容易理解，发生故障时按此类图来检查和判断故障原因比较方便，但图形复杂不便绘制
。
为了简化液压原理图的绘制以适应液压技术的迅速发展，我国国家标准（GB／I”7861-1993）规定了
液压系统图的图形符号。
这些符号只表示元件的职能、连接系统的通路，并不表示元件的具体结构和参数，是职能符号。
图0-l（b）所示为该液压系统的职能符号式原理图。
当无法用职能符号表示，或必须特别说明系统中某一重要元件的结构及动作原理时，也允许局部用结
构式原理图表示。
　　国家标准规定：图中各元件的符号均以静止状态（或零工位）表示；工作油路（包括主压油路和
主回油路）以标准实线表示。
泄漏油路以细实线表示，控制油路以虚线表示。
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编辑推荐

　　本书共分为液压传动与气压传动两部分。
在液压传动中系统地介绍了液压传动的基本理论和基本知识，常用液压元件的工作原理、结构特点及
性能分析。
在介绍了由各种基本元件组成的基本回路之后，通过实例叙述了液压系统的分析和设计方法。
气压传动部分除了介绍一般气压传动的基本理论和气动元件的结构、原理、性能、特点外，着重介绍
了最新气动控制元件和执行元件，重点叙述了气动程序控制回路的设计方法、典型气动基本回路以及
在工业自动化中的应用。
　　本书的特点是从目前教改的特点出发，强调知识的应用与能力的培养，注意处理好理论与实际应
用的关系，着重介绍基本概念、基本理论的同时，强调和突出应用，培养学生工程应用和解决实际问
题的能力。
　　本书适用于机械工程类各专业本科生作为教材使用，还可供从事液压、气动技术的各类工程技术
人员参考。
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