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前言

　　可编程控制器（简称PLC）是以微处理器为核心，将自动控制技术、计算机技术和通信技术融为
一体而发展起来的崭新的工业自动控制装置。
目前PLC已基本替代了传统的继电器控制广泛应用于工业控制的各个领域，PLC已跃居工业自动化三
大支柱的首位。
　　PLC的生产厂家和产品型号很多，本书以比较典型、实用的西门子S7-200系列PLC和三菱FX系
列PLC为样机，介绍了西门子S7-200系列PLC，以及三菱FX系列PLC的基本原理、组成结构、指令系统
和程序设计方法。
全书共分12章，第1章和第2章介绍了低压电器和继电器控制的基本电路；第3章一第7章介绍了PLC的
基础、西门子S7-200系列PLC的结构、基本指令、功能指令、网络和通信；第8章和第9章介绍了三
菱FX系列PLC的基本指令、步进指令与功能指令；第10章一第12章分别介绍了PLC的编程软件、控制
系统的设计以及应用。
附录A为常用电器分类及图形符号文字符号表，附录B为西门子S7-200系列的PLC指令集表，附录c为三
菱FX系列PLC指令表。
　　本书内容编排循序渐进，由易到难，由浅到深，既有广度又有深度；注重精选内容，结合实际，
简明扼要，图文并茂，便于自学；力求内容精练，衔接自然，理论联系实际，有很强的实用性和针对
性。
　　本书由张晓峰任主编，张静、高斌、王宗刚、祝燎、席克军任副主编。
本书的第1章、第2章、第7章内容由王宗刚执笔编写；第4章、第5章、第6章内容由张静执笔编写；第3
章、第8章、第9章内容由张晓峰执笔编写；第10章内容由张静和张晓峰共同编写；第11章、第12章内
容由高斌执笔编写；祝燎参与了第4章、第5章、第6章、第7章的内容编写；席克军参与了第8章、第9
章、第10章、第11章内容的编写。
由张晓峰负责全书的策划、统稿和编审。
　　本书在编写过程中得到了作者所在单位河西学院教务处及机电工程系，甘肃钢铁职业技术学院教
务处及电气工程系领导和同事的大力支持和帮助。
本书还得到了兰州理工大学赵付青博士和国防工业出版社丁福志老师的鼎力支持和帮助，在此一并表
示衷心的感谢。
　　由于时间仓促，加之作者水平有限，不当之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

《电气控制与可编程控制技术及应用》以比较典型、实用的西门子S7-200系列PLC为主，以三菱FX系
列PLC为辅，介绍了PLC的基本原理、组成结构、指令系统、程序设计方法及应用。
全书共分12章，第1章和第2章分别介绍了低压电器和继电器控制的基本电路；第3章～第7章分别介绍
了PLC基础、西门子S7-200系列PLC的结构、基本指令、功能指令、网络与通信；第8章和第9章分别介
绍了三菱FX系列PLC的基本指令、步进指令与功能指令；第10章～第12章分别介绍了S7-200与FX系
列PLC的编程软件、控制系统的设计以及应用。
附录A为常用电器分类及图形符号文字符号表，附录B为S7～200的SIM.ATIC指令集表，附录C为三
菱FX系列PLC指令表可供技术人员查阅。
　　《电气控制与可编程控制技术及应用》可作为高等院校自动化、电气工程及其自动化、机械工程
及其自动化、机械电子工程及相关专业的本科、专科教材，也可作为广大工程技术人员的参考书。
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列PLC的功能指令第10章 可编程控制器的编程软件第11章 可编程控制系统的设计第12章 可编程控制器
的应用附录A 常用电器分类及图形符号、文字符号表附录B 西门子S7-200系列PLC指令表附录C 三菱FX
系列PLC指令集表参考文献
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章节摘录

　　第1章 常用低压电器　　常用低压电器是电气控制系统的基本组成元件。
控制系统的优劣与所用低压电器直接相关。
尽管随着电子技术、自控技术和计算机技术的迅猛发展，一些电器元件可能被电子线路所取代，但由
于电器元件本身也朝着新的领域扩展（表现在提高元件的性能，生产新型的元件，实现机、电、仪一
体化，扩展元件的应用范围等），且有些电器元件有其特殊性，故不可能完全被取代。
所以电气技术人员必须熟悉常用低压电器的原理、结构、型号、规格和用途，并能正确选择、使用与
维护。
　　低压电器通常是指工作在交流电压小于1200V、直流电压小于1500V的电路中起通断、保护、控制
或调节作用的电器设备以及利用电能来控制、保护和调节非电过程和非电装置的用电装备。
随着工农业生产的发展和某些工业部门使用电压等级的提高，低压电器的电压等级范围也将提高。
　　直流常用电压等级有：110V、220V和440V，主要用于动力；6V、12V、24V和36V，主要用于控制
。
在电子线路中还有5V、9V和15V等电压等级。
　　1.1 低压电器的基本知识　　低压电器种类繁多，功能各样，构造各异，用途广泛，工作原理各不
相同，常用低压电器的分类方法也很多。
　　1.按用途或控制对象分类　　（1）配电电器：主要用于低压配电系统中。
要求系统发生故障时准确动作、可靠工作，在规定条件下具有相应的动稳定性与热稳定性，使电器不
会被损坏。
常用的配电电器有刀开关、转换开关、熔断器、断路器等。
　　（2）控制电器：主要用于电气传动系统中。
要求寿命长，体积小，质量轻，动作迅速、准确、可靠。
常用的控制电器有接触器、继电器、启动器、主令电器、电磁铁等。
　　2.按动作方式分类　　（1）自动电器：依靠自身参数的变化或外来信号的作用，自动完成接通或
分断等动作，如接触器、继电器等。
　　（2）手动电器：用手动操作来进行切换的电器，如刀开关、转换开关、按钮等。
　　3.按触点类型分类　　（1）有触点电器：利用触点的接通和分断来切换电路，如接触器、刀开关
、按钮等。
　　（2）无触点电器：无可分离的触点，主要利用电子元件的开关效应，即导通和截止来实现电路
的通、断控制，如接近开关、霍耳开关、电子式时间继电器、固态继电器等。
　　4.按工作原理分类　　（1）电磁式电器：根据电磁感应原理动作的电器，如接触器、继电器、电
磁铁等。
　　（2）非电量控制电器：依靠外力或非电量信号（如速度、压力、温度等）的变化而动作的电器
，如转换开关、行程开关、速度继电器、压力继电器、温度继电器等。
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