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前言

随着计算机网络与通信技术的飞速发展，现代社会对人类自身身份识别的准确性、安全性与实用性提
出了更高的要求，传统的身份识别方法无法实现身份的自动和准确鉴别，生物特征识别技术为身份的
准确鉴别和认证提供了一种有效的解决途径。
近年来，生物特征识别受到各个国家和诸多领域的关注，该技术采用人自身的生理和行为特征作为身
份标识，成了目前身份鉴别领域的发展趋势。
虹膜识别是其中最为重要的一种生物特征识别技术，备受专家学者关注，在最近二三十年有了迅猛发
展，理论方面不断完善，实际应用方面技术不断成熟。
1887年就曾出现了利用虹膜进行身份鉴别的情况，但那时区分不同的人利用的是虹膜的颜色特征。
1988年生物学家提出了虹膜识别的概念，认为人的虹膜的形成过程与胚胎时期的母体环境有关，具有
随机性，导致虹膜纹理存在差异，这一差异性可以用来鉴别不同人。
研究表明：面貌相似的双胞胎具有不同的虹膜特征，甚至同一人的左、右眼虹膜图像也不一样，这一
研究结果确立了虹膜在身份认证领域的重要地位。
另外，虹膜的长久稳定性和难以伪造性也是相比于其他生物特征优越的身份标识所具有的特征。
最早的、真正的虹膜识别系统要追溯到1993年。
剑桥大学的John Daugman博士提出了采用Gabor滤波器提取虹膜的纹理特征，实现了第一个虹膜识别
系统，并且在数以百万计的测试和希思罗机场的实验都表明了该系统具有极小的错误识别率，使该识
别方法在一定程度上经受住了考验。
随后，Richard P.Wildes在基金资助的情况下，开始了虹膜识别系统的研究，提出并实现了一套基于图
像匹配相关性的虹膜识别技术，在图像的比对、认证和识别中通过了测试，表明了虹膜识别具有良好
的性能。
由于虹膜识别在医疗、救援物资发放、自动取款、登机、门禁等方面具有其性能优势，许多国家在虹
膜识别领域展开了应用研究。
但是，虹膜采集设备价格昂贵，无形中提高了虹膜识别研究的门槛。
一些研究机构（如中国科学院自动化研究所）能够免费提供虹膜图像数据库，为想要从事虹膜识别理
论研究的人们提供了研究的基础，使得更多的单位和研究所加入这一研究领域，可以看出许多的国内
外研究论文都采用该所提供的数据库进行理论研究和实验验证。
随着虹膜采集设备价格降低和硬件技术成熟，在实用性和应用推广方面的研究工作已逐步展开。
虹膜识别和其他生物识别技术一样，具有广泛的应用背景。
特别是在反恐方面，虹膜识别能够提供准确的身份鉴别，通过在个人护照或者身份证件中增加生物特
征数据，能够对恐怖分子实现有效的跟踪。
虹膜识别有望成为维护国家安全、社会稳定、金融安全、航空安全的重要技术手段。
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内容概要

　　《虹膜识别原理及算法》从生物特征识别的基本概念入手，简要讲解相关生物特征识别的原理和
研究情况，然后介绍虹膜识别系统及研究现状，最后介绍虹膜识别系统中每个环节的具体算法和原理
实现，并给出算法仿真实验及结果分析。
《虹膜识别原理及算法》主要分为以下几个部分：虹膜识别系统原理、虹膜图像的获取、虹膜图像的
预处理（滤波、边界定位、干扰检测、边界点的选择）、虹膜区域规范化、虹膜特征提取、虹膜模式
分类算法、虹膜识别的阈值选择问题、虹膜识别算法的评价指标以及虹膜图像质量评价等内容。
　　《虹膜识别原理及算法》可作为计算机科学与技术、控制专业、电子信息等相关专业高年级本科
生、研究生和研究人员的科研用书，也可作为安全系统、生物识别系统、移民管理系统、刑侦系统、
图像处理和模式识别系统等研究开发人员和工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：生物特征识别技术对于提高信息安全具有重要作用，可广泛应用于很多领域。
本章对身份鉴别进行了介绍，通过分析传统的身份鉴别方法存在的问题，引出了生物特征识别技术，
并对目前典型的生物特征识别技术进行了综述。
1.1 生物特征识别的产生背景1-1-1传统的身份鉴别在许多场合都会面临查验身份的问题，身份鉴别就
是通过各种技术或者非技术的手段，对鉴别人员的身份进行确认。
传统的身份鉴别方法是将对人的身份鉴别问题转化为对一个人身外之物的拥有上，通过是否具备这些
身外的物品或者知道某些知识来证明此人的身份，这些证明人身份的东西可分成两类：（1）标识身
份的物品，如钥匙、身份证、印章、银行卡、护照、驾驶证等；（2）标识身份的特定知识，如用户
名、密码、暗语等。
这两类标识身份的东西有时候也结合使用，如在使用自动取款机时需要提供ATM卡和密码。
身份鉴别问题是一个非常普遍而重要的问题，与人们的生活、工作、出行密切相关，只有在身份得到
确认以后才能获得某种权利或者许可。
例如，在进入某单位大门时，通过出示证件向门卫证明自己的身份，以获得进人的许可；在登陆计算
机系统时，通过输入用户名和密码向计算机系统表明自己的身份，以获得使用计算机的权利；在通过
网络进行交易时，通过数字签名技术向对方证明自己的身份，以获得交易的许可，许多有权限的场合
都会遇到身份识别的问题。
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