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前言

工程实训是高等工科院校培养和提高学生工程综合实践能力的重要环节。
高等工程教育的根本目标是培养适应现代工程及其技术发展需要的未来工程师。
随着经济全球化、科学技术综合化的迅速发展，现代工程的综合性和创新性特征日趋明显，对未来工
程师的工程综合实践能力提出了越来越高的要求。
一个合格的工程师必须具备综合运用工程科学与技术手段来分析和解决各种工程问题的实践能力，必
须具备从事工程设计、开发、制造和管理等多领域工作的实践能力，必须具有良好的工程意识和较强
的工程创新能力。
因此，国内外工科院校对工程实训教学环节十分重视，面向工程实际，加强工程实训，是当代国际高
等工程教育实践教学改革的共同趋势。
现代工程实训是根据高等工程教育发展的内在逻辑和高级工程技术专门人才的成长规律，在特定的工
程实践环境中对学生进行机械、信息及其系统等高度综合的融工程设计、制造、管理、创新等环节为
一体的“全程”工程技术训练。
随着社会、经济和科技的迅猛发展，特别是现代科学技术如现代设计与制造技术、信息技术、自动化
技术、现代管理技术等与现代工程的相互交融、渗透，现代工程实训的内涵不断发生着深刻的变化。
面对这一深刻的变化，现代工程实训教学改革必须转变教育思想，贯彻以学生为本、知识、能力、素
质协调发展，学习、实践、创新相互促进的实践教学理念，凸显工程实训的工程性和教学特性，构建
新的工程实训教学内容和课程体系、深化工程实训方法和手段的改革，以培养社会、经济和科技的迅
猛发展所需的素质高、工程实践能力强、富有创新精神和创新能力的复合型高级工程技术专门人才。
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内容概要

本书共19章，包括工程材料、热加工成型、非金属材料及其成型、金属切削基本知识、车削加工、钳
工、铣刨镗削加工、齿轮加工、磨削及精密加工、数控加工、特种加工、机械制造工艺过程、计算机
辅助设计、计算机辅助制造、产品加发与项目管理、产品数据管理、工程创新等内容。
    本书具有训练目标先进、训练内容综合、训练安排有层次、训练对象多样、训练方法现代化、以学
生为本等特点。
适用于普通高等院校一二年级的工程训练，以及高年级的生产实习、毕业实习。
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章节摘录

插图：根据所使用的工具材料的发展，可以将人类的历史大致分为石器时代和金属时代，而金属时代
又分为铜器时代和铁器时代，它标志着人类生产发展的三个飞跃阶段。
20世纪中期之后，随着高分子材料和先进复合材料的迅速发展，人类进入了高分子材料时代，但是这
并不意味着金属材料的发展慢了，而是更加迅猛地进入了一个大发展的新时期，到目前为止，全世界
金属材料的总产量包括钢、铸铁和有色金属材料已经高达数十亿吨以上。
早在5000年前，人类在烧制陶器的过程中发现了冶铜术，后来人们在铜中加入金属锡（即铜锡合金）
，使较软的铜制品变得非常坚硬；公元前1200年左右出现了炼铁技术，从此人类进入铁器时代。
而我国青铜冶炼起始于公元前2000年（夏朝早期），在春秋战国时期就已经在农业生产中大量地使用
铁器了。
随后由铸铁发展到炼钢，而大规模炼钢技术是18世纪工业革命的重要内容。
我国在明朝之前钢铁生产一直居世界前列，到了近代才逐渐落后于其它国家，以至于在解放前我国年
钢铁生产最高也只有几十万吨；解放后我国金属冶炼业得到了巨大的发展，其中仅钢铁产量在2005年
就达到3.5亿t，一跃而为世界第一产钢大国。
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