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前言

　　随着现代电子战的迅猛发展以及战场电磁环境的日趋复杂和恶劣，最大限度地挖掘和利用雷达传
感系统所获得的电磁信息，提高雷达抗干扰能力和生存能力，进而适应复杂多变的战场环境，已经成
为雷达信息处理技术领域所面临的基础课题和紧迫任务。
　　极化反映了电磁波的矢量特性，雷达对电磁波极化信息的提取和利用，可以有效地提高其抗干扰
、目标检测和目标识别的能力。
随着人们对极化信息认识、开发和利用的不断深入，雷达极化问题的研究引起了美、俄、英、法、意
、日等发达国家相关专家的高度关注和浓厚的研究兴趣，积累了一批基础性研究成果并逐渐迈入实用
阶段，在电磁波极化表征、极化SAR成像、增强目标检测和识别能力等方面取得了一批极富学术价值
的研究成果，已广泛应用于机载／星载合成孔径雷达、地基防御雷达以及气象雷达等多种体制雷达系
统中。
但是，极化信息在雷达抗干扰领域的应用则发展缓慢，目前仍然是采用一些简单的极化抗干扰方法，
如采用极化捷变来实现抗干扰等，对极化信息的挖掘和利用相对不够充分，难以应对越来越智能化、
灵巧化的先进雷达干扰。
　　作者近年来结合国家自然科学基金重点项目和青年基金项目以及“十一五”国防预研等项目的工
作，在雷达极化测量、压制干扰极化抑制、欺骗干扰的极化识别和抑制等方面取得了一批富有学术意
义和工程应用的研究成果，以此为主要基础，撰写了本书，对雷达极化抗干扰技术进行了深入探讨，
供相关领域科技工作者阅读参考。
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内容概要

本书是雷达极化抗干扰技术的一本专著，是作者多年来研究成果和工作经验的总结。
本书系统地论述了雷达极化抗干扰的基本原理和方法，并介绍了这一研究领域的最新研究工作与成果
。
    本书以介绍雷达极化抗干扰的基本原理和方法为主线，着重介绍了雷达极化测量、压制干扰极化抑
制、欺骗干扰的极化鉴别等相关方面的最新研究进展。
本书共分6章：第1章简要归纳、评述了雷达干扰与抗干扰的研究现状和发展趋势，论述了雷达极化抗
干扰的相关理论、应用成果以及亟需解决的前沿问题；第2章介绍了雷达极化学的基础理论，从物理
层面揭示了雷达目标信号、干扰信号的极化本质特征；第3章介绍了雷达极化测量方法；第4章着重讨
论了极化抗噪声压制干扰的相关问题：第5章介绍了利用极化信息鉴别有源假目标的研究成果；第6章
讨论了极化抗有源角度欺骗干扰的相关问题。
    本书内容以战场电磁环境为背景，充分考虑了工程应用中涉及的重要影响因素，其方法和结论对于
雷达系统优化设计、提高雷达抗干扰和目标识别能力等科学研究和工程应用具有指导意义，可供从事
雷达电子战领域的科研人员阅读，也可作为相关学科研究生的教材和学习参考书。
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章节摘录

　　在气象雷达领域，采用功分器和移相器实现正交极化同时发射、同时接收的新型气象雷达在近年
来成为发展热点，这种同时发射方式首先由Sachidananda和Zmic于1985年提出，在当时的主要目的是提
高扫描速度，而实际上，这种方式相对于以往极化气象雷达所采用的分时体制还具有其他优点，如省
去了价格较贵的铁氧体大功率开关，减少了测量脉冲之间的去相关性，消除了多普勒频率对相位测量
的影响等。
目前，美国Ohio州理工大学CSU-CHILL气象雷达、3cmNewMexicoTech（NMT）气象雷达均已修改或
设计成水平、垂直极化同时发射方式。
　　然而，这种正交极化同时发射的方式并不能实现目标对两入射正交极化去极化效应的分离，因而
测不到目标的极化散射矩阵。
为此，Giuli等人于1990年提出了同时极化测量体制的概念，同时极化体制只发射一个脉冲，该脉冲由
两个（或多个）编码波形相干叠加得到，每个波形对应一种发射极化。
这些编码波形之间相互正交，因此在接收处理中，利用“码分多址”的方法可以分离出不同发射极化
对应的回波，经进一步处理后就可以获取完整的目标极化信息，即获得目标的极化散射矩阵。
　　Giuli提出的这种同时极化测量体制在测量目标散射矩阵时，采用了两组m序列分别对应两正交发
射极化，由于两发射极化的回波受到的多普勒调制完全相同，因而列元素之间不存在相位差，也由于
在一个脉冲时间内即完成了测量，减少了目标去相关效应的影响。
　　然而，随着极化信号处理理论的发展，特别是极化抗干扰技术的需要，发射极化捷变的数目要求
更大，且要求极化测量能够解决多目标相互影响等问题，面对这些新情况，传统的同时极化测量体制
已不能够满足要求，表现在：　　（1）编码序列之间不能完全正交，各编码通道之间存在着一定的
耦合，各发射极化回波的测量之间也就存在一定的耦合。
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编辑推荐

　　作者近年来结合国家自然科学基金重点项目和青年基金项目以及“十一五”国防预研等项目的工
作，在雷达极化测量、压制干扰极化抑制、欺骗干扰的极化识别和抑制等方面取得了一批富有学术意
义和工程应用的研究成果，以此为主要基础，撰写了《雷达极化抗干扰技术》，对雷达极化抗干扰技
术进行了深入探讨，供相关领域科技工作者阅读参考。
《雷达极化抗干扰技术》系统地论述了雷达极化抗干扰的基本原理和方法，并介绍了这一研究领域的
最新研究工作与成果。
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