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前言

自从10多年前“Ion Mobility spectmmetry（离子迁移谱）”这部专著的第1版出版以来，人们对这项技
术的认识、基本理解和运用都发生了很大的变化。
事实上在十多年前IMS是不被认可的，因此有必要对该专著第1版的内容进行修改和扩充，以便涵盖这
些年IMS技术在多方面的发展和进步。
这些进步的方面包括基本技术、计算机（或芯片）运算能力、气相离子化学的理论模型和应用的发展
，应用方面最显著的发展是由于应对国际恐怖主义活动的上升导致的对爆炸物、有毒化合物和致病细
菌检测器的大量需求。
该领域一个较大的技术创新无疑是将强弱电场结合起来对不同迁移率离子进行区分的场离子谱的设计
。
这项技术以及其他方面的技术发展直接导致了漂移管的微型化。
基于固定电场中离子偏转的离子迁移传感器也已在市场上出现。
为了避免那些麻烦的规章制度方面的限制，替代可靠的标准辐射源的其他一些电离源也进行了研究和
开发。
离子迁移谱仪与色谱方法的联用已实现商业化并成为常规的分析手段，这使两种技术的性能同时得到
改善并拓展了它们的应用范围。
在过去的10多年里，计算机（或芯片）运算能力的提高极大地改进了数据的采集和处理及对分析结果
的解析和表达能力。
现在，人们对作为离子迁移谱仪响应基础的气相离子化学反应的基本原理有了更深入的理解，这为制
造商和用户避免早期的仪器存在的困扰人们的问题和制约IMS被人们接受的问题提供了解决的思路和
办法。
除了传统的违禁品（毒品和爆炸物）及化学战剂的检测以外，IMS技术在医疗、生物、环境和工业方
面一些全新的、令人激动的应用也已进行了探索和研究。
目前，商业化情况的一个显著特点是仪器制造商数量的增加，从口袋大小的袖珍式仪器到对人员进行
扫描的检测门，这些公司已制造了多种基于IMs技术的仪器投向市场。
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内容概要

本书介绍了IMS技术从19世纪到现在的发展历史和演变过程；讲述了离子在电场中运动的理论和强电
场对离子运动的影响；讨论了决定IMS信号响应的物理和化学问题；介绍了IMS技术、IMS与色谱或质
谱的联用技术；IMS技术在司法、军事和反恐、医疗和生物方面以及在工业、环境和其他特殊方面的
应用；IMS技术在微生物和生物试剂检测方面的发展等。
　　本书是相关领域专家了解IMS技术最新发展状况的综述性的资料，也可供有关研究人员、工程师
和学生参考。
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年在位于Boulder的科罗拉多大学在H.F.Walton教授的指导下获得理学博士学位。
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工作。
从1980年到新墨西哥州立大学任教以来，Eiceman博士就成为国家研究委员会的高级成员并于1987年
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回到以色列后，Karpas博士进入内盖夫的原子能研究中心成为一名研究人员并最终成为分析化学部的
主任（1989-1992）。
1984年一1985年，他在位于马里兰州Gaithersburg城的国家标准局（现在的国家科学技术研究所）度过
了他的休假年。
1992年一1993年在新墨西哥州立大学度过了他的另一次休假年。
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章节摘录

插图：3.5 结束语IMS分析方法的优势在于，它可以在常压条件下利用空气中气相离子的化学反应进行
分析测定，而且可以提供有用的检测限数据。
通过加人气体试剂调控离子反应过程还可以提高其测量的选择性。
另一方面，只要气体环境允许基于质子的离子反应或电荷交换反应进行，IMS就可以作为一种通用的
分析仪器使用。
在这样的条件下，从链烷烃到有机磷化合物都可以用IMS进行测定。
目前，离子源中离子的化学反应与离子迁移谱之间的关系已经很清楚。
此外，对离子通过漂移区中的清洁气体时经历的过程也有了很好的认识和理解。
稳定的长寿命离子通过漂移管内的洁净气体时，在迁移过程中可以得到很好的分离，分离后的同一离
子群中的离子在结构上不会发生任何变化，因此可以产生独特的锐峰。
但如果这些离子通过的漂移管中不是清洁气体而是含有样品的蒸气，那么就有可能导致离子结构的改
变。
漂移管中的洁净气体起到了一种过滤作用，只有那些寿命大于漂移时间的离子才能产生信号响应。
这是离子迁移谱图简洁的基础（没有两种或两种以上的中性样品分子结合在核心离子上形成的络离子
），也是迁移谱仪的局限性所在（对短寿命的离子不能产生良好的信号响应）。
作者提示：本章讨论的内容反映了在作者实验室进行项目研究的JohnStone教授的工作贡献和影响。
将本章与前版书内容进行比较可以发现，Stone教授在思考和建立气相离子一分子反应与分析化学之间
的联系方面的指导作用。
他一直在自愿地引导着我们的研究进展，没有他的帮助，本部分的讨论就不会有足够的广度和深度。
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