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前言

在作战飞机研制中，飞机方案和关键技术的决策是一项需要不断进行的、反复的决策过程，决策的结
果将决定作战飞机的有效性和寿命周期费用及其发展方向。
科学的决策理论与方法是进行正确决策和解决复杂系统决策问题的前提和基础。
本书的写作目的是将科学决策理论和方法引入飞机方案和关键技术的决策中，为飞机方案的科学决策
和关键技术的正确辨识、评价与选择提供理论基础和方法体系。
国外关于飞机方案和关键技术的决策的研究较早，例如，美国空军很早就提出了飞机系统有效性
的ADC计算模型，Boeing公司在20世纪90年代开始广泛应用质量功能展开法进行飞机关键技术的辨识
、评价和选择。
相对而言，我国在该方面的研究较晚，虽然也有一些论文甚至工程实践，但基本上是对国外方法的引
用或者应用。
本书内容主要是在作者多年研究成果的基础上完成的。
书中内容既吸收了作者多年的研究成果，又注重反映国内外的最新发展动态。
本书系统、深入地介绍了作战飞机方案和关键技术的决策理论与方法及其应用，内容新颖，系统性和
针对性强，结构合理。
本书实例丰富，图文并茂，理论联系实际，可以使读者容易理解。
全书内容共分为五章。
第一章重点归纳总结了决策分析中的基本数学知识，并对一些常用的决策理论与方法的特点进行了综
述。
第二章主要分析了现代作战飞机，特别是战斗机的总体方案的评价指标体系，介绍了系统有效性、任
务能力、寿命周期费用和研制风险等评价指标的计算方法。
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内容概要

本书系统、深入地介绍了作战飞机方案和关键技术的决策理论与方法及其应用。
本书共有五章。
第一章介绍了决策分析中的基本数学知识，并对一些常用的决策理论与方法的特点进行了综述。
第二章主要分析了现代作战飞机，特别是战斗机的总体方案的评价指标体系，介绍了系统有效性、任
务能力、寿命周期费用和研制风险等评价指标的计算方法。
第三章主要介绍了飞机方案多准则决策的基本方法及一些新的进展，详细阐述了多准则决策方法在飞
机方案决策中的应用。
第四章主要对质量功能展开法和田口方法在飞机关键技术的辨识、评价与选择中的应用进行了研究，
并对技术成熟度评估进行了分析。
第五章是三个综合性应用实例。
    本书可作为高等院校飞行器设计专业和相关专业的本科生和研究生的教学用书，也可作为飞行器设
计领域广大科技人员的参考用书。
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章节摘录

插图：其中，理想点是一假定的最好方案，它可以从各种方案的不同属性中选取其最佳值得到，负理
想解与之相反，即为假定的最劣方案，它可以从各种方案的不同属性中选取其最劣值得到。
理想点和负理想点往往在实际中都不会出现，它代表了决策中努力追求与竭力避免的极端情况，并以
此进一步进行技术方案的综合权衡。
鉴于此，这种方法一般用于对概念设计中的多个备选方案进行初步选择，采用这种方法可以快速地将
其中较劣的方案摒弃，为进一步采用其他方法减少工作量。
1.2.3基于灰色理论的决策方法部分信息已知、部分信息未知的系统，称为灰色系统。
灰色系统理论是研究和解决灰色系统的分析、建模、预测、决策与控制的理论，是20世纪80年代初由
我国学者、华中理工大学邓聚龙教授提出并发展起来的。
近些年来，灰色理论有了飞速发展，已渗透到自然科学和社会科学的许多领域。
灰色理论通过对数据列进行累加处理或分段建模，能从无序的数据中发现有序性。
灰色系统建模的目标是微分方程模型，要求是动态信息的开发、利用和加工。
灰色系统理论通过关联分析，提取建模所需变量，并在对离散函数的性质进行研究的基础上，根据离
散数据建立微分方程的动态模型，即灰色模型（Grey Model，GM模型）。
由于在概念设计阶段进行作战飞机方案决策时，描述系统属性的许多指标是定性的，定量的指标也存
在数据信息不完善的情况，而方案评价与决策往往是建立在评价者的知识水平、认识能力和个人偏爱
之上的，这就使评价者可利用的信息不确切、不全面，即具有灰色性，因此对这类问题的决策运用灰
色理论是适宜的。
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编辑推荐

《作战飞机方案和关键技术的决策理论与方法》由国防工业出版社出版。
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