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前言

当前航空业发展迅猛，加快了机载设备的更新换代。
随着电子技术的发展，机载设备的功能不断增强，与此同时，电磁干扰问题也越来越突出，妨碍机载
设备的正常工作，甚至影响飞行安全。
因此，解决好机载设备的电磁兼容问题是一项非常重要而且十分必要的任务。
电磁兼容既是一门科学技术，也是一种工程方法。
由于电磁环境的日益复杂，机载设备面临着越来越多的干扰，造成性能降低、功能丧失的概率显著增
加。
机载设备电磁兼容设计与实施是实现机载设备或系统规定功能、使系统效能得以充分发挥的重要保证
。
全书共分8章。
第l章是机载设备电磁兼容概论，涉及电磁兼容的基本概念、飞机电磁干扰源、电磁兼容管理和电磁兼
容标准等知识；第2章在介绍机载设备电磁兼容控制策略的基础上，介绍了滤波、屏蔽、接地和搭接
等四项电磁兼容重要技术；第3章介绍机载设备电磁兼容设计与实施过程中的电磁兼容性预测技术；
第4章介绍与机载设备电磁兼容性密切相关的电路设计、印制板设计、内部布线设计、机壳屏蔽设计
和滤波连接器的使用问题；第5章介绍机载设备机上改装的电磁兼容设计问题；第6章介绍机载设备电
磁兼容的测量与故障诊断方法；第7章和第8章结合作者的科研成果，分别介绍短波电台与无线电高度
表、某机载系统与超短波电台的电磁兼容实施实例。
本书是作者结合多年来关于机载设备设计、改装、电磁兼容和维护的实践经验、研究成果以及参考文
献编写而成的。
目的在于保证机载设备的电磁兼容性，充分发挥机载设备的战术技术性能，提高机载设备全寿命期的
可靠性，以满足机载设备快速更新换代的现实，适应现代化建设的需要。
田建学、魏俊淦、赵波、张然、顾德均等同志参加了本书编写工作。
在编写过程中，顾德均给予了大力支持和鼓励，并对全书进行了仔细审阅，提供了具体指导。
海军装备研究院航空所高军、规范所刘正伟以及海军航空仪器计量站陈松等对书稿进行了审阅，提出
了宝贵的修改意见，在此一并表示衷心感谢。
希望本书能够对部队、科研院所从事机载设备设计与实施工作的人员有所指导和帮助。
由于作者水平有限，书中难免存在不妥之处，恳请读者不吝赐教。
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内容概要

随着航空电子技术的迅猛发展，机载设备的电磁兼容性已成为可靠性工程的重要组成部分，在进行机
载设备设计的同时应开展电磁兼容性设计，并在设备的研制生产和使用维护阶段付诸实施。
本书从电磁兼容基本概念切入，介绍了飞机电磁干扰源、电磁兼容管理和电磁兼容标准等知识；在介
绍机载设备电磁兼容控制策略的基础上，介绍了滤波、屏蔽、接地和搭接等四项电磁兼容重要技术；
并就机载设备设计和改装过程中的电磁兼容性预测技术、电磁兼容设计技术、电磁兼容测量与故障诊
断等问题进行了讨论；最后结合作者的科研成果介绍了电磁兼容实施买例。
    本书可供从事机载设备设计与实施工作的部队、科研院所技术人员阅读，也可作为相关院校电气、
电子工程专业师生的参考书。
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章节摘录

插图：电磁兼容学科是在早期单纯的抗干扰方法基础上发展形成的，目的是使设备和系统达到在共存
的环境中互不发生干扰，最大限度地发挥其工作效能。
但是早期的抗干扰方法和现代的电磁兼容技术在控制电磁干扰策略思想上有着本质的差别。
单纯的抗干扰方法在抑制干扰的思想方法上比较简单，或者认识比较肤浅，主要的思路集中在怎样设
法抑制干扰的传播上，因此工程技术人员处于极为被动的地位，哪里有干扰就在哪里就事论事地给予
解决，当然经验丰富的工程师也会采取预防措施，但这仅仅是根据经验局部的应用，解决问题的方法
也是单纯的对抗干扰的措施。
电磁兼容技术在控制干扰的策略上采用了主动预防、整体规划和“对抗”与“疏导”相结合的方针。
人类在征服大自然各种灾难性危害中，总结出的预防和救治、对抗和疏导等一系列策略，在控制电磁
危害中同样是极其有效的思维方法。
首先电磁兼容控制是一项系统工程，应该在设备和系统设计、研制、生产、使用与维护的各阶段都充
分地予以考虑和实施才可能有效。
科学而先进的电磁兼容工程管理是有效控制技术的重要组成部分。
在控制方法设计上，除了采用众所周知的抑制干扰传播的技术，如屏蔽、接地、搭接、合理布线等方
法以外，还可以采取回避和疏导的技术处理，如空间方位分离、时间闭锁分隔、频率划分与回避、滤
波、吸收和旁路等，有时这些回避和疏导技术简单而巧妙，可以代替成本费用昂贵而质量体积较大的
硬件措施，收到事半功倍的效果。
它们是精明的工程师们经常采用的控制方法。
在解决电磁干扰问题的时机上，应该由设备研制后期暴露出不兼容问题而采取挽救修补措施的被动控
制方式，转变成在设备设计初始阶段就开展预测分析和设计，预先检验计算，并全面规划实施细则和
步骤，做到防患于未然。
把电磁兼容设计和可靠性设计、维修性设计与产品的基本功能结构设计同时进行，并行展开。
表2.1列出了电磁兼容控制策略与控制技术的分类情况。
下面展开论述空间分离、时间分隔、频率划分和管制、电气隔离等问题
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