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前言

　　人类社会的发展必将走向与自然界的和谐，制造技术也不例外。
制造业是国民经济持续发展的基础，是实现国家现代化的重要手段。
虽然制造业不是“夕阳产业”，但是，制造技术中有“夕阳技术”，就是那些同时代发展不相适应的
技术，甚至还可能是危害可持续发展的技术。
先进制造技术的“先进性”的重要标志之一，就是坚决摈弃走那些浪费资源、污染环境的传统制造之
路，而是迈向绿色制造发展的新路。
再制造是绿色制造的重要组成部分。
在国家可持续发展战略和大力发展循环经济的科学发展观指导下，再制造工程已成为发展循环经济、
构建节约型社会的重要组成部分。
随着时代的发展，人们对再制造工程的认识进一步深化，再制造工程的内涵也在不断拓展。
　　从装备的全寿命周期看，再制造与先进制造同属于各自不同的循环分支。
随着循环经济的发展，两者从理念到技术，由昔日各自相对独立，到如今正加速走向相互融合。
再制造是先进制造中的重要组成部分，先进制造的发展必然牵引再制造的发展；同时，由于再制造所
具有的产业化和高技术的自然属性，决定了其发展无疑对于先进制造技术会产生促进作用。
实践证明，近年来再制造技术的高速发展正在有效地推进先进制造技术沿着可持续发展的正确轨道快
速发展。
　　虽然近年来关于先进制造、再制造的专著出版了很多，但令人遗憾的是，到目前为止国内外还没
有一部综合论述先进制造和再制造关系的专著。
本书力图把两者在理念和技术等不同层面上的互动关系与相互融合，梳理出一条主线呈现给读者，供
相关研究学者和科技人员参考。
同时也为了抛砖引玉，让更多的学者能对此问题做更深入的研究，从而促进这两个学科的共同发展，
这正是作者的初衷。
　　本书在概要总结了近年来再制造与先进制造关系及其发展的基础上，较全面地介绍了两者的融合
理念和相互关联的技术。
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内容概要

　　本书在概要总结了近年来再制造与先进制造关系及其发展的基础上，较全面地介绍了二者的融合
理念和相互关联的技术。
本书共分六章。
主要介绍了再制造与先进制造的融合基础及其关系的发展趋势、基于资源与环境的制造／再制造的行
为评价、制造与再制造的互补性技术、先进制造与再制造的共性技术、融合先进制造理念的再制造生
产与物流，以及先进制造与再制造的发展等内容。
　　本书读者对象主要为再制造和机械制造专业的学生、研究人员和工程技术人员。
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章节摘录

　　质量功能配置是当前发展迅速的面向质量的设计技术，它以顾客需求为目标，从质量保证的角度
出发，采用矩阵图解法，将用户需求目标的实现分解到产品制造的各个过程并形成具体的质量控制要
求。
质量功能配置的具体作法是：首先提取用户对产品的需求，确定最终产品的质量指标，形成规划矩阵
；将规划矩阵中的信息翻译分解成产品的单元特性，形成配置矩阵；将配置矩阵信息转移到生产系统
各环节，提出关键参数的控制点和检验点，形成过程控制矩阵；由过程控制矩阵列出操作人员规范，
形成操作指令矩阵。
　　（7）虚拟环境下的质量保证技术。
虚拟制造就是利用计算机支持技术对所需的生产和制造活动进行全面的建模和仿真，而产品的建模与
仿真技术是实现虚拟制造的核心技术。
利用该技术能够动态地模拟集成质量系统中的各种质量过程，通过模拟可以观察其变化规律，检验其
可行性与可靠性，将模拟信息结果反馈回产品设计阶段，对产品进行优化设计。
虚拟环境下的质量保证技术可使产品的质量得到有效保证，可提高企业对用户与市场需求的快速反应
能力，是成功实施集成质量系统的重要工具和手段。
　　（8）制造过程质量控制的自动化与智能化技术。
在集成质量系统中广泛应用人工智能（AI）技术，可以实现集成质量系统各个质量阶段与方面的智能
化，如智能数据采集、智能过程检测与控制、智能故障诊断、智能工序质量控制等，从而提高集成质
量系统的功效。
　　20世纪80年代以来，把人工智能和专家系统技术应用于机械加工质量的智能分析诊断，已成了质
量控制领域的重要方向。
在传统的人工智能当中，专家系统是最活跃的分支之一，可以说，正是专家系统的发展和应用使得人
工智能从学科研究走向应用，人们也成功地应用了专家系统技术解决了一些质量控制的实际问题。
目前，专家系统在应用中仍存在着知识获取困难、推理能力差、智能水平低和知识组合爆炸等问题，
制约了其在质量控制领域的应用。
以非线性、并行分布式处理为特征的人工神经网络理论的发展，为传统的人工智能和专家系统在质量
控制领域的研究开辟了新的途径。
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