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前言

　　随着MEMS技术的发展，光学系统的微小型化、集成化、多功能和低成本必然是未来的发展方向
之一，而微光学器件是制造微小型光机电系统的关键部件，具有体积小、质量小、衍射效率高、易复
制和造价低等特点，并能实现传统光学难以完成的微小、阵列、集成及任意波面变换等功能，对以光
学元件为基础的信息捕获、抽取、测量和控制等产生了极大的影响，在诸如空间技术、微光机电系统
、光计算、光通信、信息处理、生物医学、国防军事及娱乐消费等众多领域有很广泛的应用前景。
　　本书是作者结合自己近年来从事衍射微光学的科研实践，收集、阅读和消化数百篇中外文献资料
，综合国际学术新观点和研究进展，认真总结并撰写而成。
该书系统、全面地论述了衍射微光学的理论基础和设计方法，反映了近年来衍射微光学设计方面的最
新进展和研究成果。
，　　全书共分为12章。
第1章介绍衍射微光学的基本概念、衍射微光学器件设计理论和制作方法的研究进展。
第2章叙述标量衍射理论，重点在基尔霍夫标量衍射理论。
第3章对基于基尔霍夫衍射原理的精细化设计理论进行深入浅出的分析，系统地建立精细化设计时输
入、输出平面的抽样原则。
第4章至第7章分别论述衍射微光学器件的多种设计方法--盖师贝格-撒克斯通算法、模拟退火算法、遗
传算法和杨一顾算法。
第8章分析衍射透镜、谐衍射透镜的设计方法及其色散特性，给出大数值孔径衍射和谐衍射透镜更为
准确的设计公式，同时介绍折衍混合成像系统的设计方法。
第9章、第10章分别详细地讨论矢量衍射理论一一等效介质理论和严格耦合波分析理论。
第11章介绍FD7D分析衍射光学器件特性的相关方法。
第12章介绍利用矢量衍射理论设计抗反射元件、偏振分束器、相位延迟器、衍射微透镜和高效率等光
强分束器等多种亚波长结构器件。
　　本书从基础理论和设计方法两个方面体现出较高的学术水平和实用价值，书中精选的设计实例对
初步涉足微光学研究的学者具有较大的启发作用，且许多设计结果可直接应用于科研实践和工程应用
。
本书可供从事微光学研究、微光机电系统集成、光电子器件和系统的设计、制作及应用的相关科技工
作者参考，也可作为高等院校相关专业的高年级本科生和研究生的教材或参考书。
　　在编著本书时，作者参阅了国内外许多的文献资料，在此对引用的文献作者表示感谢!对国防科技
图书出版基金的资助及国防工业出版社的支持表示感谢!书中错误和不妥之处在所难免，敬请各位专家
、学者和读者批评指正。
　　编著者　　2010年10月
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内容概要

颜树华的《衍射微光学设计》全面论述了衍射微光学的理论基础和设计方法，深入浅出地分析了基尔
霍夫衍射理论、等效介质理论、严格耦合波理论和时域有限差分法，系统地建立了精细化设计时输入
、输出平面的抽样原则。
深入探讨了盖师贝格—撒克斯通算法、模拟退火算法、遗传算法和杨—顾算法等在衍射微光学器件中
的设计应用。
书中精选的设计实例对初步涉足微光学研究的学者具有较好的启发作用。

《衍射微光学设计》从基础理论和设计方法两个方面体现出较高的学术水平和实用价值，可供从事微
光学研究、微光机电系统集成、光电子器件和系统的设计、制作及应用的相关科技工作者参考，也可
作为高等院校相关专业的高年级本科生和研究生的教材或参考书。
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