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内容概要

　　本书分为液压传动、气压传动和液压仿真实验三篇，共l6章。
第一篇液压传动部分主要内容包括：液压传动的基本知识以及流体力学的基本理论，液压元件的结构
原理以及性能，液压基本回路，典型液压系统的组成、功能以及特点，液压系统的设计计算方法与实
例。
第二篇气压传动部分主要内容包括：气压传动基础知识，气动元件，气源装置以及辅助元件，气动回
路，气动回路的设计方法与应用实例。
第三篇液压仿真实验主要内容包括：FESTO FluidSIM液压与气动仿真软件的介绍和应用实例。
　　本书可作为普通工科院校各机械类专业的教学用书，也可作为各类成人高校、自学考试等机械相
关专业的教材，亦可供从事流体传动与控制技术的工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：4.抗乳化度当蒸汽在试验条件下通人试油，即形成乳化液状态，从乳化液状态中油与
水完全分离出来的时间，以分钟计，即为该油的抗乳化程度。
5.比热容和导热系数表示油液传热性能的指标是油液的比热容和导热系数。
油液的比热容是指单位质量的油液温度升高1℃时所需要的热量。
油液的导热系数是指油液内部存在温差时，单位时间内单位长度上热量从高温点向低温点传播，温度
降低1℃时，通过单位面积的热量。
液压传动中用油的传热性能要好，以便将液压系统工作时产生的热量及时输送出去，使系统的温升不
超过允许值。
2.1.4 对液压油使用性能的要求液压油的物理、化学性能对液压系统能否正常工作有很大影响，即使一
个设计优良的液压系统，如果液压油选用不当或性能低劣，也会使其传动效率低，甚至不能正常工作
。
1.液压油使用性能1）稳定性（1）热稳定性。
油液抵抗其受热时发生化学变化的能力叫做热稳定性。
当温度升高时，热稳定性差的油液容易使油分子裂化或聚合，产生树脂状沥青、焦油等物质。
考虑到这种化学反应的速度随着温度的增高而加快，故一般把液压油的工作温度限制在65℃以下。
（2）抗乳化性和水解稳定性。
这是指油液抵抗其遇水分解变质的能力。
阻止油液与水混合形成乳化液的能力称抗乳化性。
水解稳定性是指油液抵抗与水起化学反应的能力。
几乎所有矿物基油液都具有不同程度的吸水性，、以致达到饱和状态。
当含水量超过饱和状态时，过量的水则以水珠状态悬浮在油液中，或以自由状态沉积在油液底部。
自由状态的水在系统中经过激烈搅动（如通过阀口等）往往形成乳化液（微小水珠分散在作为连续相
的油液中），很难从油液中分离出来。
水是油液中非常有害的物质。
为清除油液中的水分，应在油液中加人适量破乳剂，使水不易与油液形成乳化液，而是处于游离状态
，以便分离出来。
破乳剂是一种表面活性剂（石油磺酸盐是一种典型的破乳剂），对矿物石油基油液很有意义。
油液还应具有良好的水解稳定性——抵抗与水起化学反应的能力。
水解变质后的油液会降低黏度，增加腐蚀性。
（3）氧化稳定性（化学稳定性）。
油液抵抗其与空气中的氧或其他含氧物质发生化学反应的能力叫做氧化稳定性。
如果油液的该性能差，则抵抗与含氧物质的化学反应能力就低。
例如，与空气或其他氧化剂接触，就会氧化而生成酸质，使油液质量变坏并腐蚀金属零件的表面，降
低元件的寿命；溶解橡胶密封元件，破坏密封效果；与油漆、塑料件等反应产生悬浮物，阻塞元件及
系统中的管道，影响液压系统的正常工作。
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编辑推荐

《液压与气压传动》是普通高等教育面向“十二五”规划应用型人才培养教材之一。
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