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内容概要

　　《数学物理方程》是根据理工科数学物理方程教学大纲的要求及工科各专业发展的需求，在多年
教学实践的基础上编写的．内容包括数学物理方程、特殊函数及非线性方程三部分．全书共分九章，
第一章介绍典型方程的导出、基本概念和一些常见的偏微分方程。
第二章、三章、四章、八章、九章介绍常用偏微分方程的解法，特别是线性偏微分方程的各种解法，
第五章、六章介绍特殊函数及应用。
　　全书可作为理工科各专业本科生的学习教材及硕士研究生学习应用数学基础的课程参考，也可供
从事本类课程教学的中青年教师参考。
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书籍目录

第一章 典型方程与方程的分类1.1 典型方程1.2 定解条件与定解问题1.3 基本概念与定解问题1.4 经典线
性偏微分方程1.5 经典非线性偏微分方程1.6 两个自变量的二阶线性偏微分方程习题第二章 线性偏微分
方程的解法2.1 一阶线性偏微分方程问题及解法2.2 二阶偏微分方程的通解2.3 常系数方程通解的行波
解2.4 常系数方程通解的微分算子法习题二第三章 行波法与微分算子法3.1 行波法3.2 高维波动方程的初
值问题3.3 微分算子法3.4 积分变换法习题三第四章 分离变量法4.1 一阶问题的分离变量法4.2 有界弦的
自由振动4.3 有限长杆的热传导问题4.4 二维拉普拉斯方程的边值问题4.5 非齐次方程的求解问题4.6 具
有非齐次边界条件的问题4.7 固有值与固有函数4.8 初、边值问题的微分算子法习题四第五章 贝塞尔函
数及应用5.1 贝塞尔方程的导出5.2 贝塞尔函数5.3 贝塞尔函数的性质5.4 贝塞尔方程的固有值问题习题
五第六章 勒让德多项式6.1 勒让德方程的导出6.2 勒让德方程的解6.3 勒让德多项式的性质及母函数6.4 
勒让德多项式及勒让德级数解习题六第七章 能量积分法与变分方法7.1 一维波动方程初值问题的能量
不等式7.2 初值问题解的唯一性与稳定性7.3 初边值问题的能量不等式7.4 变分方法的物理背景7.5 变分
问题的可解性7.6 吕兹一伽辽金方法习题七第八章 非线性数学物理方程8.1 典型非线性方程及其行波
解8.2 Hopf.Cole变换和Himta方法习题八第九章 格林函数法9.1 格林公式9.2 拉普拉斯方程基本解和格林
函数9.3 半空间及圆域上的狄利克雷问题9.4 一维热传导方程和波动方程半无界问题9.5 试探函数法习题
九附录I线性常微分方程解法索引（十三法）附录Ⅱ特殊函数的图像附录Ⅲ数学物理方程的计算机仿真
附录Ⅳ习题部分参考答案
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章节摘录

版权页：插图：偏微分方程已有很长的历史了，大约在微积分出现后不久，就开始了有关偏微分方程
的研究.与常微分方程的情况一样，数学家们并不是自觉地去创立偏微分方程这门学科的，而是当人们
掌握了构成某些物理现象的原理，在表达其基本的物理运动规律和建立数学模型的过程中得到了许多
偏微分方程，于是偏微分方程这门学科就产生了，尤其是流体动力学、弹性力学、热力学（包括粒子
扩散）、电磁学、量子力学等学科的基本定律都是可以用偏微分方程来描述的.这些来自物理的偏微分
方程，称为数学物理方程.本章将从几个不同的物理模型出发，推导出数学物理方程中的三个典型方程
——弦振动方程、热传导方程和拉普拉斯方程.这不仅仅因为它们是简单的偏微分方程，更因为它们代
表了三类不同的方程，理解了它们的性质，在研究一般的偏微分方程时，就有了所遵循的方式方法，
在后面几章各方程的解法学习中将会进一步理解它的意义所在.1.1.2典型方程的导出1.弦的微小横振动
方程推导弦振动方程，即为弦振动现象建立数学模型，首先需要了解它所服从的基本物理规律，同时
应该作一些简化假设.弦是一个力学系统，是一个质点组（是连续的而非离散的质点组，进一步说它是
一个一维的连续统），所以它的运动应符合牛顿运动定律。
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编辑推荐

《数学物理方程》是普通高等院校“十二五”规划教材之一。
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