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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：计算机控制技术》是普通高等教育“十二五”规划教材。
《普通高等教育“十二五”规划教材：计算机控制技术》针对计算机控制系统中涉及的基础知识和应
用技术做了系统阐述，主要包括计算机控制系统的硬件设计基础、计算机控制系统分析的理论基础、
数字控制器的设计计算以及计算机控制系统的设计与实现等方面的内容。
全书共分8章，包括绪论、计算机控制系统硬件基础、计算机控制系统的数学基础、数字控制器的设
计、数字控制技术、智能控制技术基础、计算机控制系统软件设计与实现、计算机控制系统设计与实
现。
全书内容丰富，结构合理，体系实用，理论联系实际，系统性和实践性强。

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：计算机控制技术》可作为高等院校电气信息类专业，如电
气工程及其自动化、自动化、电子信息、计算机应用、机电一体化等专业高年级本科生的教材，也可
供有关技术人员参考和自学。
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章节摘录

版权页：插图：计算机控制系统的设计虽然随被控对象、控制方式、系统规模的变化而有所差异，但
系统设计与实施的基本内容和主要步骤大致相同，一般分为4个阶段：确定任务阶段、工程设计阶段
、离线仿真和调试阶段以及在线调试和投运阶段。
下面对这4个阶段作必要说明。
1.确定任务阶段在设计一个控制系统之前，首先必须进行深入细致的调查研究，深入生产现场，熟悉
生产工艺流程，了解系统的控制要求，明确系统要完成的任务和要达到的最终目标。
这一步决定了系统整体控制方案，即设计方案应满足性能指标先进、方案合理、可行、可靠性高、性
／价比好的要求，并且尽可能做到具有一定的通用性、可移植性和便于扩充等。
2.工程设计阶段该阶段主要包括系统总体方案设计、方案论证与评审、硬件和软件的细化设计、系统
组装。
（1）系统总体控制方案设计。
总体设计就是要了解控制对象、熟悉控制要求，确定总的技术性能指标，确定系统的构成方式及控制
装置与现场设备的选择以及控制规律算法和其它特殊功能要求。
在确立总体方案之前，首先要考虑系统的总体结构，确定采用集中控制还是分散控制，是开环控制还
是闭环控制；确定系统需要检测的过程参量的个数，所需采用的检测元件及其检测精度；确定系统输
出机构的方案，一般情况下，输出机构有电动、气动、液动或其它驱动方式。
其次，确定计算机在整个控制系统中所起的作用，是直接数字控制还是数据处理、监督控制等；确定
计算机应承担哪些任务，为完成这些任务计算机应具备哪些功能，需要设计哪些输入输出通道和配置
什么样的外围设备。
以此基础上，完成系统设计任务书，画出系统总体结构框图，并以此作为进一步设计的依据。
（2）方案论证与评审。
总体方案的确立，要反复多次地进行可行性、可靠性论证，首先必须满足系统的功能要求，在此前提
下，尽可能采用技术成熟、可靠性好、性价比高、组态灵活、适用性好的控制方案。
总之，总体方案设计正确与否，将对整个系统的性能产生巨大的影响。
方案的论证和评审是对系统设计方案的把关和最终裁定。
评审后确定的方案是进行具体设计和工程实施的依据，因此应邀请有关专家、主管领导及甲方代表参
加。
评审后应重新修改总体方案，评审过的方案设计应该作为正式文件存档，原则上不应再做大的改动。
（3）硬件和软件的细化设计。
计算机控制系统是由硬件和软件两部分共同组成。
在一个具体的控制系统中，某些功能既可由硬件实现，又可由软件实现（如定时、延时等）。
在进行系统设计时，应充分考虑硬件和软件的特点，合理地进行功能分配。
从快速性方面来考虑，多采用硬件可以提高系统的反应速度，简化软件设计工作；从可靠性和抗干扰
能力方面考虑，过多地采用硬件，会增加系统元器件数目降低系统的可靠性，同时，硬件的增加也使
系统的抗干扰性能下降；从系统成本方面来考虑，多采用软件可以降低成本。
随着计算机运行处理速度的不断提高，尽可能地用软件来实现系统的各种功能已成为可能。
对于实际的控制系统，要综合考虑系统速度、可靠性、抗干扰性能、灵活性、成本来合理地分配系统
硬件和软件的功能。
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编辑推荐

《计算机控制技术》是普通高等教育“十二五”规划教材之一。
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