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内容概要

当今节奏高速的信息化社会，时间频率系统对于生产保障、经济运行
、社会管理、技术开发、科学研究和国防安全等具有头等重要的意义。
时 间频率系统的核心是原子钟。
《原子钟与时间频率系统(文集)》(作者王义
遒)叙述目前使用和未来发展的各种原子钟的工作原理、关键技术、性能指 标、应用领域，以及国内
外的发展概况和趋势。
附录中列出了现有国内外
商品原子钟的性能指标。
在此基础上，本书概述了时间频率系统的内涵、 功能、构成和运行，介绍了国外时间频率系统的建设
运行情况，并对建设
我国时间频率系统的决策、方案和措施提出了许多建议。
 《原子钟与时间频率系统(文集)》是一本文集，包含从通俗科普到相
对深入不同层次的文章，可以作为从事时间频率系统工作的技术人员和行 政管理人员参考，也可供从
事原子钟科研、开发、生产的工程技术人员，
以及大专院校和科研院所相关专业师生的入门指导和技术资料，还可供关 心时间频率及其应用的社会
人士广泛阅读。
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作者简介

北京大学教授，博士生导师，1932年9月生，浙江宁波人。

1954年北京大学物理系毕业，1961年苏联列宁格勒大学物理系研究生毕业，获副博士学位(相当于现博
士)。
在核磁共振波谱学、量子电子学、原子钟和时间频率计量，以及激光冷却和陷俘原子领域有许多国际
或国内领先的研究成果，出版有专著《量子频标原理》(与人合著)和《原子的激光冷却与陷俘》，发
表论文百余篇，曾获全国科学大会奖、中国物理学会饶毓泰物理奖等奖项。
1985年以后从事大学行政管理，曾任北京大学自然科学处处长、教务长、副校长、常务副校长，教育
部科学技术委员会副主任、中国高等教育文献保障系统(CALIS)管理中心主任等职，在大学教学、科
研和管理方面也有许多建树和论述，多次获国家教学优秀奖，被评为1998年全国高等教育系统先进工
作者。
著作《谈学论教集》、《文化素质与科学精神——谈学论教续集》、《文理基础学科的人才培养》、
《湖边琐语》。
现任全国高等学校文化素质教育指导委员会顾问，高等理科教育研究会顾问，高等学校教学研究会副
理事长等职。
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2．1 概述
2．2 建立在量子跃迁基础上的频率标准
2．3 建立在频率测量上的计量标准
2．4 量子力学规律与测量不确定性
3 时间频率量子标准
3．1 概述
3．2 铯原子束频率标准
3．3 铷气室原子频标
3．4 氢激射器频标
3．5 新频标探索
3．6 量子频标的应用
参考文献
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4．1 原子喷泉频率标准
4．2 其他冷原子钟
参考文献
5 星载原子钟国外的发展概况和我国的发展途径
5．1 概述
5．2 原子钟的工作原理及发展概况
5．3 国外星载原子钟发展概况
5．4 我国原子钟发展概况
5．5 对发展我国星载原子钟的看法及战略与途径的探讨
参考文献
6实用原子钟的发展与前瞻
6．1 概述
6．2 新物理方法与器件的应用
6．3 传统原子钟的性能钻研与丁艺改进
7原子频标在中国的发展
7．1 概述
7．2 国家原子频率基准
7．3 氢脉泽频率标准
7．4 光抽运汽泡型铷原子频率标准
7．5 铯束频率标准
7．6 其他频率标准
参考文献
8 原子钟与相关物理学的研究
8．1 概述
8．2 光抽运汽室频率标准的研制
8．3 原子束频率标准的研究与开发
8．4 激光冷却原子钟的探索
8．5 结束语
参考文献
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附录1 空间钟为什么不一般?
附录2 国内外主要商品原子钟性能指标汇总表
下篇 时间频率系统
9 时间频率量的特征及其对时频系统建设的影响
9．1 时间频率量的显著特点
9．2 时间频率量的特征对时间频率体系建设的影响
9．3 结束语
参考文献
10 时间频率发播系统(提纲)
10．1 时间频率系统基本概念介绍
10．2 国外时频系统简介
10．3 天基发播系统
10．4 地基发播系统
10．5 标准时间传递方法与系统的比较
10．6 对我国时频体系建设的建议
参考文献
11 建设我国独立自主时间频率系统的思考
11．1 时间频率量的特点及其影响
11．2 建设我国独立自主的时间频率系统的必要性和系统框架
11．3 怎样建设我国自主的时间频率系统
附录：与原子钟研究密切相关的诺贝尔物理奖
12 发展我国原子钟事业，要研究与生产相结合，走产业化的道路
(摘要)
13 建设自主完善的时间频率系统是国运所系
13．1 时间频率是强国强军的关键技术
13．2 原子钟是时问频率系统的核心部件
13．3 原子钟和时间频率系统的发展概况
13．4 我国原子钟和时间频率系统发展状况与发展谋略
参考文献
14 自主创新“北斗”技术．提升城市管理水平
附录3 美国天基PNT简介
附录4 美军时间频率法制文件
附录5 俄罗斯联邦国家时间频率服务
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