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内容概要

　　《先进航空材料与技术丛书：航空超高强度钢的发展》介绍了航空用超高强度钢的合金体系，超
高强度钢的强韧化机理、疲劳和接触疲劳、先进的真空治金技术等，也介绍了北京航空材料研究院创
新研制的超高强度结构钢与不锈钢，300M钢长寿命起落架与两个全过程研究，超高强度结构钢与不锈
钢的热处理与力学性能，超高强度结构钢、不锈钢在飞机和发动机上的应用，以及材料研究与学科前
沿的部分热点内容。

　　《先进航空材料与技术丛书：航空超高强度钢的发展》的主要素材来源于55年来北京航空材料研
究院结构钢不锈钢专业所承担的科研项目和取得的重要科研成果，因此也更加强调了应用基础理论和
应用研究在航空超高强度钢构件的研制、开发过程中的重要性。

　　《先进航空材料与技术丛书：航空超高强度钢的发展》可供航空结构钢、不锈钢结构设计、选材
和应用的工程技术人员参考，也适于研究生和教师们阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.2.3.5真空感应冶炼的基本工艺 整个冶炼的基本工序有装料、熔化、精炼、合金化
、出钢浇注等。
详述如下。
 1.装料 目前我国真空感应炉的装料方式均采用冷料装炉，即采用由电炉初炼生产的纯净精钢材经过轧
制成真空感应炉所需的尺寸的炉料。
 对炉料的基本要求是：①化学成分清楚。
②不得有锈蚀、油污，炉料要干燥。
③金属料一般要求以纯金属为主，表面要经过除锈处理。
装料要按照精钢材—金属料—精钢材的顺序，装料之后进行熔化。
 2.熔化 熔化期最基本的任务是使炉料顺利熔化，在此基础上实现脱H、去除夹杂元素和有限的脱C、
脱N。
熔化初期在大功率下加热炉料，直到炉料开始熔化为止。
在此期间炉料温度逐渐升高，炉料表面吸附的气体释放后进入炉气中并被排除至炉外。
熔化初期的操作重点是保持最大功率供电加热炉料。
熔化中期是指坩埚底部炉料开始熔化起，到大约80％炉料熔化为止，期间最重要的操作是：保持合理
的熔化速度，维持钢液轻微的沸腾，避免钢液喷溅和防止炉料架桥。
熔化末期的操作要点是：保证炉料全部熔化，提升钢液的温度，为冶炼进入精炼期创造条件。
 真空感应熔炼的关键在于去气（N2、H2、O2）。
对于某些含有强氮化物形成元素（如Al、Ti、Zr等）的合金，冶炼时要求气体（主要是N2）含量低。
实际工作表明，炉料中气体的绝大部分是在熔化期去除的。
所以熔化期的主要任务除了使炉料熔化外，另一个就是去除气体。
熔化期开始时，熔池很浅，新的金属液面不断裸露在真空下，非常有利于气体的排除，从这个意义上
来讲，熔化期熔化速度应缓慢，但在实际熔炼工作中，只能根据经验进行电能的输入，而无法知道去
气程度与熔化速度的关系。
如果熔化期供电功率过高，将导致熔化速度过快。
由于炉料中气体未充分排除干净，在熔化过程中会造成合金液的大量喷溅，而且熔化期去气不彻底，
则精炼期真空度较低，影响精炼效果。
当供电功率小时，熔化速度缓慢，虽然能保证一定的去气量，但由于熔炼期时间过长，必然导致更大
能耗损失，这在实际生产中也是行不通的。
所以应选择适宜的供电制度，以保证炉料充分去气而又使炉料平稳快速熔化，达到既节能又保证质量
的目的。
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编辑推荐

《先进航空材料与技术丛书:航空超高强度钢的发展》介绍了航空用超高强度钢的相关知识，《先进航
空材料与技术丛书:航空超高强度钢的发展》可供航空结构钢、不锈钢结构设计、选材和应用的工程技
术人员参考，也适于研究生和教师们阅读。
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