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内容概要

《线性代数》由铁军、崔艳英、沈利英主编，根据教育部最新制定的“
本科数学基础课程(线性代数)教学基本要求”，并参考最新的全国硕士研究生入学统一考试数学考试
大纲编写而成，全书贯穿我国著名教育家林炎志先生提出的“四线四点”即“哲学线、历史线、逻辑
线、价值线和记忆点、理解点、实用点、工艺点”的教育思想。
主要内容有行列式、矩阵、向量组的线性相关性、线性方程组、相似矩阵与二次型、线性空间与线性
变换等6章。
各章后均附有适量的习题。
《线性代数》难易适度，结构严谨，重点突出，理论联系实际，有利于提高本科生解题能力；特别注
重学生对基础理论的掌握和思想方法的学习，以及对他们的抽象思维能力、逻辑推理能力、空间想象
能力和自学能力的培养；同时每一章均为学生从“四线四点”的角度撰写课程论文预留了空间，有利
于培养学生初步的科学研究的能力。

《线性代数》可作为高等院校理工类、经管类专业本科生的线性代数教材，也可作为学生参加全国硕
士研究生入学统一考试的数学复习参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   4.4线性方程组的应用 本节中的数学模型都是线性的，即每个模型都用线性方程组
来表示，通常写成向量或矩阵的形式。
由于自然现象通常都是线性的，或者当变量取值在合理范围内时近似于线性，因此线性模型的研究非
常重要。
此外，线性模型比复杂的非线性模型更易于用计算机进行计算。
 4.4.1网络流模型 网络流模型广泛应用于交通、运输、通信、电力分配、城市规划、任务分派以及计算
机辅助设计等众多领域。
当科学家、工程师和经济学家研究某种网络中的流量问题时，线性方程组就自然产生了，如城市规划
设计人员和交通工程师监控城市道路网格内的交通流量、电气工程师计算电路中流经的电流、经济学
家分析产品通过批发商和零售商网络从生产者到消费者的分配等。
大多数网络流模型中的方程组都包含了数百甚至上千未知量和线性方程。
 一个网络由一个点集以及连接部分或全部点的直线或弧线构成。
网络中的点称作连接点（或节点），网络中的连接线称作分支。
每一分支中的流量方向已经指定，并且流量（或流速）已知或者已标为变量。
 网络流的基本假设是网络中流人与流出的总量相等，并且每个连接点流入和流出的总量也相等。
例如，图4—1分别说明了的流量从一个或两个分支流入连接点，x1，x2和x3分别表示从其他分支流出
的流量，x4和x5表示从其他分支流入的流量。
因为流量在每个连接点守恒，所以有x1+x2=60和x4+x5=x3+80。
在类似的网络模式中，每个连接点的流量都可以用一个线性方程来表示。
网络分析要解决的问题就是：在部分信息（如网络的输入量）已知的情况下，确定每一分支中的流量
。
 例4—11 图4—2中的网络给出了在下午一两点钟，某市区部分单行道的交通流量（以每刻钟通过的汽
车数量来度量）。
试确定网络的流量模式。
 解 根据网络流模型的基本假设，在节点（交叉口）A，B，C，D处，可以分别得到下列方程： 此外，
该网络的总流入（20+30+50）等于网络的总流出（30+x3+40+10），化简得x3=20。
把这个方程与整理后的前四个方程联立，得如下方程组： 网络分支中的负流量表示与模型中指定的方
向相反。
由于街道是单行道，因此变量不能取负值。
这导致变量在取正值时也有一定的局限。
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编辑推荐

《普通高等院校"十二五"规划教材:线性代数》可作为高等院校理工类、经管类专业本科生的线性代数
教材，也可作为学生 参加全国硕士研究生入学统一考试的数学复习参考用书。
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