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内容概要

　　《变形曲线曲面主动轮廓模型方法》对可变形曲线曲面主动轮廓模型的建模理论和方法进行了介
绍，着重对参数主动轮廓模型中的外力场构造、内部能量和外部能量函数的选择、微分方程的数字离
散化方法、演化曲线曲面的优化等内容进行了阐述，对几何主动轮廓模型中的多目标轮廓曲线曲面提
取、拓扑结构的自适应变化、符号距离函数的重新初始化、基于概率统计的水平集模型和全局主动轮
廓模型等内容进行了详细的讨论，为自由曲线曲面的变形和图像信息的图形化建模提供了理论依据。
给出了常用模型算法的Matlab源程序代码，为进一步的研究提供了实验基础。
　　《变形曲线曲面主动轮廓模型方法》可作为计算机应用专业和电子信息专业研究生的授课教材使
用，也可以作为计算机图形学和图形图像处理爱好者的专业参考书使用。
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章节摘录

　　Xu等人提出的梯度矢量流场GVF方法，就是把图像中映射所得的边缘梯度矢量，用一对线性偏微
分方程进行扩散，通过求解能量泛函的最小化过程，使得目标轮廓的边缘梯度信息能够扩散到图像所
在的整个区域，得到一个目标轮廓的密集矢量场，主动轮廓曲线在这样一个矢量场的作用下，可以顺
利地收敛到目标轮廓。
GVF方法扩大了力场的作用范围，部分解决了对初始位置敏感的问题，能够使主动轮廓曲线收敛到凹
陷区域。
Ning等人提出了基于法线方向的梯度矢量流NGVF（Normal Gradient Vector Flow）方法，它对GVF方法
中的Laplacian项进行了分解，保留了其法线方向的分量，而去除了其切线方向的分量，从而改善了扩
散的梯度矢量场性能。
但是，对于工程表面中经常出现的深凹区域和瓶颈区域仍然无法实现。
　　针对所述问题，本章首先论述了主动轮廓变形曲线曲面能量极小化的基本原理，分析了梯度矢量
流场的特性和存在的局限性，提出了自适应梯度矢量流轮廓提取方法，并给出了数字化求解方案。
为了增加梯度矢量流场在凹陷处的强度，改进梯度矢量流场的性能，在原梯度矢量流场的基础上，引
入调节因子，增强边缘附近数据项梯度的影响，减少扩散项带来的平滑效果；在主动轮廓曲线变形过
程中，附加一个动态的法向自适应力，它根据正在进化的主动轮廓所处的矢量场的位置，按照轮廓曲
线的几何形状自行确定轮廓的收敛方向，改进主动轮廓变形过程中的引导力。
把此动态力和改进后的静态梯度矢量流场力叠加，既保持了CVF方法中对主动轮廓曲线具有较大捕捉
范围的优势，双力的叠加又加快了其收敛速度，深度凹陷和瓶颈问题也得以很好的解决。
　　⋯⋯
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编辑推荐

《变形曲线曲面主动轮廓模型方法》对可变形曲线曲面主动轮廓模型的建模理论和方法进行了介绍，
着重对参数主动轮廓模型中的外力场构造、内部能量和外部能量函数的选择、微分方程的数字离散化
方法、演化曲线曲面的优化等内容进行了阐述，对几何主动轮廓模型中的多目标轮廓曲线曲面提取、
拓扑结构的自适应变化、符号距离函数的重新初始化、基于概率统计的水平集模型和全局主动轮廓模
型等内容进行了详细的讨论，为自由曲线曲面的变形和图像信息的图形化建模提供了理论依据。
本书由张荣国等著。
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