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内容概要

内 容 提 要
本书根据多年来工厂企业变、配电装置的运行实践，以
问答形式，由浅人深地从基础电工理论、供用电系统的合理
运行到工厂企业中高低压电气设备的运行和管理，作丁比较
系统和全面的介绍。
全书共分十四章，计600题，主要内容
包括电力线路、高低压配电装置、电力变压器、互感器、电
动机、电容器、过电压保护、接地装置等一次设备，以及继
电保护装置、仪表计量等二次设备的原理、构造、技术参
数、运行特点以及运行中的异常现象和故障分析。
本书还根
据电气设备运行管理规程和电气设备安全工作规程的要求，
对工厂企业变、配电所的运行管理和安全用电技术也作了必
要的介绍。

本书为北京地区考核电工执照的学习资料，也可供工厂
企业电气工人和技术人员参考。
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书籍目录

目 录
第一章 基础电工理论
第一节 基本概念
1.什么是电位？
什么是电压？
它们之间有什么关系？

2.什么是电源的电动势？

3.什么是电流？
什么是电流强度？

4.什么是电阻？
什么是电阻率？

5.什么是欧姆定律？
什么是全电路欧姆定律？
举例说明
它的应用。

6.什么是电能？
什么是电功率？

7.常用的功率单位有哪些？
它们是如何换算的？

8.什么是电流的热效应？

9.什么叫短路？
它和断路有什么不同？
短路将会造成什
么后果？

10.什么叫电磁感应？
感应电动势的大小如何确定？

11.什么是“左手定则”？
什么是“右手定则”？
分别
说明它们的用途。

12.什么是右手螺旋定则？

13.什么是楞次定律？
什么是电磁感应定律？
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14.载流导线在磁场中所受力的大小与哪些因素有关？

第二节 直流电路
1.说明基尔霍夫定律的基本内容是什么？

2.什么是串联电路？
在串联电路中电压 电流 电阻如
何计算？

3.什么是并联电路？
在并联电路中电压、电流 电阻如
何计算？

4.怎样计算简单的直流电路？

5.什么是复杂电路？
如何互换星形 网络和三角形
网络？

第三节 单相交流电路
1.什么叫正弦交流电？

2.什么是正弦交流电的最大值、平均值和有效值？
它们
之间的关系如何？

3.什么是交流电的周期 频率和角频率？

4.什么叫相位？
什么叫相位差？

5.什么是相位的超前 滞后 同相和反相？

6.什么叫感抗 容抗 阻抗？

7.什么是向量？
为什么正弦交流电可用向量表示？
如何画
向量图？

8.为什么电感线圈通过的电流落后于两端电压90°角？
电
容器流过的电流超前于两端电压90°角？

9.什么叫有功功率 无功功率 视在功率？
画出功率三
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角形
10.什么叫功率因数？
如何计算功率因数？

11.有一日光灯电路，额定电压为220伏 电路的电阻为
200欧姆，电感为1.66亨，试计算这个电路的有功功
? 无功功率 视在功率和功率因数。

12.什么是串联谐振？
什么是并联谐振？
有何危害？

13.有一个电阻 电感 电容串联的电路，已知R＝8
欧 XL＝10欧，Xc＝4欧 电源电压U＝150伏，
求电路总电流I 电阻上的电压UR电感上的电
压UL电容上的电压Uc及有功功率
第四节 三相交流电路
1.什么是三相交流电？

2.什么是三相电路的中性点？
什么是三相三线制供电？
什
么是三相四线制供电？

3.什么叫相电压 线电压？
什么叫相电流 线电流？

4.分别说明三相负载星形联接和角形联接时 相电压和
线电压 相电流和线电流之间的关系。

5.如图1－19所示，负载为星形连接的对称三相电路 电
源线电压为380伏 每相阻抗Z＝（8＋j6）欧 求负载
的相电压 相电流及线电流。

6.如图1－21所示 负载为三角形连接的对称三相电路，
电源电压为380伏 负载每相阻抗为（6＋j8）欧 求负
载的相电压 相电流及线电流。

7.怎样计算三相负载的功率？

8.什么叫相序？
相位和相序是怎样确定的？

9.什么叫三相交流电的不对称度？

10.什么叫正序电压 负序电压 零序电压？
它们之间的
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关系如何？

11.什么叫中性点位移？
什么叫中性点位移电压？

12.三相四线制供电系统中，中性线（零线）的作用是
什么？
为什么零线不允许断路？

第二章 供、用电系统的合理运行
第一节 供、用电系统的一般知识
1.什么是电力系统？
什么是电力网？

2.变电所有哪几种？
各有何特点？

3.电力系统中发电 供电及用户之间的关系是什么？

4.变 配电所为什么要有一次单线系统接线图？
怎样画
单线系统接线图？

5.什么是变 配电所的主接线？
对主接线有什么要求？

6.变电所常用的主接线有哪儿种？
分别说明其优缺点及
使用范围。

7.什么是线路－变压器单元接线？
什么是桥式接线？

8.什么叫“π”接线？
什么叫“T”接线？

9.什么叫最大运行方式？
什么叫最小运行方式？

第二节 变、配电所的经济与合理运行
1.什么是负荷？
什么是电量？

2.什么是代表日负荷？
什么是负荷曲线？

3.什么是最高负荷、平均负荷？
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什么是高峰负荷 低谷
负荷？

4.什么是负荷率？
什么是高峰定点负荷率？
什么是月平均
日负荷率？

5.什么是计算负荷？
确定计算负荷的意义是什么？

6.怎样根据用电性质对负荷进行分类？

7.怎样提高负荷率？
提高负荷率的意义是什么？

8.电力系统低于额定电压运行时 对不同类型的负荷有
什么影响？

9.定量器的作用是什么？
为什么要安装定量器？

10.怎样合理选用变压器的容量？

11.什么是自然功率因数？
什么是加权平均功率因数？
怎
样提高功率因数？

12.电力系统低周波运行有什么危害？

13.为什么要提高用户的功率因数？

14.为什么说提高用户的功率因数可以改善电压质量？

第三节 节约用电
1.节约用电的意义是什么？

2.什么是单耗？
为什么要实行单耗的定额管理？

3.变 配电所的运行人员应做好哪些节电工作？

4.什么是线损率？
怎样计算线损率？

5.降低线损的具体措施有哪些？
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6.什么是变压器的经济运行方式？
怎样计算变压器中的
电能损耗？

7.怎样计算节电效果？

第三章 送、配电架空线路和电力电缆线路
第一节 架空线路的基本知识
1.架空电力线路的电压等级是如何确定的？

2.什么叫送电线路？
什么叫配电线路？

3.常用的杆塔类型有哪些？

4.电晕现象是怎样产生的？
有何危害？
怎样防止电晕现象
的产生？

5.防振锤的作用是什么？

6.什么叫线路电压损失？
怎样计算？

7.架空线路常用的导线有几种型号？
型号中各符号的含
义是什么？

8.架空电力线路常用的绝缘子有哪些种类？
型号中各符
号的含义是什么？

9.架空电力线路导线截面选择的原则是什么？

10.如何按电压损失来选择导线截面？

11.如何按经济电流密度选择导线截面？

12.怎样计算架空线路中的电能损耗？

13.什么叫弧垂？
弧垂与导线 档距的关系是什么？
弧
垂过大和过小有何危害？
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14.什么叫线路电容电流？
什么叫过补偿和欠补偿？

15.为什么送电线路中，耐张杆塔上的绝缘子串比直线
杆塔的多一片绝缘子？

第二节 送、配电架空线路的运行和检查
1.架空线路的巡视周期是怎样规定的？
在什么情况下进
行特殊巡视？

2.在地面上对杆塔的巡视内容是什么？

3.对导线 地线的巡视内容是什么？

4.对绝缘子的巡视检查内容是什么？

5.在架空线路巡视工作中应注意什么问题？

6.架空电力线路与其它线路交叉跨越时 对防雷有哪些
要求？

7.导线在绝缘子上固定应符合哪些要求？

8.10千伏及以下架空线路最小导线截面是怎样规定的？

9.怎样确定10千伏及以下架空线路的电杆高度及埋设深
度？

10.怎样确定10千伏及以下架空线路的档距及导线间
距？

11.10千伏及以下架空线路同杆架设时，横担之间的距
离是怎样规定的？

12.怎样用钳压管连接导线？

13.为什么要检修送电线路的拉线？
怎样进行检修？

14.怎样检修配电线路的拉线？

15.中性点不接地系统的电力线路 发现瓷瓶闪络或严
重放电应怎样处理？

16.导线接头过热的原因是什么？
怎样检查和处理？
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17.10千伏配电线路发生一相断线应如何处理？

18.铜 铝导线连接有哪些要求？

19.导线接头的接触电阻如何测定？

20.什么叫零值瓷瓶？
怎样检测送电线路的零值瓷瓶？

发现后应如何处理？

21.导线损伤、断股应如何处理？

22.木电杆怎样打帮桩？

第三节 电力电缆
1.电力电缆的主要用途和特点是什么？

2.电力电缆的型号中各符号是什么含义？

3.电缆的弯曲半径和最高与最低点的高低差是怎样规定的？

4.低压四芯电缆的中性线起什么作用？

5.电缆的内屏蔽与外屏蔽各有什么作用？

6.电缆在敷设前应做哪些检查和试验？

7.敷设电缆为什么要留裕度？
是怎样要求的？

8.在什么情况下应将电缆穿管保护？
管径的大小是怎样
规定的？

9.直埋电缆与管道 建筑物 树木及电杆等接近或交叉
的距离是怎样规定的？

10.高压电力电缆预防性试验主要项目和要求是什么？

试验周期是怎样规定的？
如何判断绝缘是否良好？

11.为什么塑料电缆也不允许进水？

12.电缆的最高允许温度是如何规定的？
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13.为什么要测量电缆的负荷电流？

14.为什么要测量运行中电缆的外皮温度？

15.为什么不允许电缆过负荷运行？

16.怎样防止电缆线路的外力损坏？

17.防止电缆终端头套管污闪有哪些措施？

18.常见的电缆故障原因有哪些？

19.电缆头漏油对安全运行有什么影响？

20.对室外（256）型电缆头检查内容是什么？

21.为什么金属外包的电缆，三根缆芯不能接在一相上
使用？

第四章 高、低压配电装置
第一节 配电装置的基本知识和技术规范
1.什么叫配电装置？
它包括那些设备？

2.电抗器的作用是什么？

3.说明电抗器的型号含义是什么？

4.母线补偿器的作用是什么？

5.室内型穿墙套管和瓷瓶为什么不能用于室外？

6.矩形母线在瓷瓶上固定有哪些要求？

7.10千伏及以上的高压断路器常用的型号有哪些？

8.10千伏及以上高压断路器有哪些主要技术数据？

9.断路器和隔离开关的主要区别是什么？
各有什么用
途？

10.油断路器有几种型式的灭弧室？
各有什么特点？

11.有哪些常用的低压控制电器？
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12.DW型和DZ型自动空气断路器的主要区别是什么？

有哪些常用的型号？

13.交流接触器常用型号有哪些？

14.怎样选用交流接触器？

15.熔断器的常用型号有哪些？
各有什么特点？

16.热继电器的常用型号有哪些？
各有什么特点？

17.常用的低压隔离开关有几种？
其型号含义是什么？

18.低压开启式负荷开关（胶盖闸）有几种？
它们的结
构特点是什么？

19.说明封闭式负荷开关（铁壳开关）的结构特点。

20.分励脱扣器和失压脱扣器有什么区别？

21.什么叫复式脱扣装置？

第二节 配电装置的巡视和检查
1.变 配电所的巡视路线是怎样规定的？
为什么在控制
盘和保护盘前要标有警戒线？
警戒线对盘面的距离是
多少？

2.对油断路器的正常巡视有哪些要求？

3.油断路器的油位为什么应该保持在规定的高度范围
内？

4.对瓷绝缘（包括瓷瓶和瓷套管）的巡视内容是什么？

5.对运行中的低压DW型空气断路器应进行哪些检查？

6.对运行中的低压DZ型空气断路器应进行哪些检查？

7.对运行中的交流接触器应进行哪些检查？
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8.对运行中的熔断器应进行哪些检查？

9.对运行中的各型热继电器应进行哪些检查？

10.对运行中的石板闸、胶盖闸、铁壳开关等应做哪些
检查？

第三节 配电装置的运行和操作
1.中性点不接地的10千伏系统发生一相接地故障时，应
如何查找接地点？
电压互感器在这种情况下是否可以
继续运行？

2.在中性点不接地系统中，发生一相接地时，电压表的
指示有什么变化？

3.如何判断导体接头发热？
应怎样处理？

4.瓷瓶损坏的原因有哪些？

5.为什么要规定油断路器的试验相位？
它和运行相位有
什么区别？

6.DW型和DZ型空气断路器的过电流脱扣装置，能否
根据负荷情况自行调节？
怎样调节？

7.交流接触器的吸引线圈改为直流运行有哪些优点？

8.空气断路器和交流接触器能否长时间过负荷运行？

为什么？

9.具有电动合闸和分励脱扣的空气断路器，能否代替交
流接触器使用？
为什么？

10.为使热继电器保护正确动作应满足哪些要求？

11.对热继电器运行时的环境温度有什么要求？

12.怎样选择高压断路器合闸回路的保险？

13.油断路器在合闸送电时，用千斤顶慢合闸有什么危
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害性？

14.对用电动合闸操作的油断路器，在合闸时有哪些要
求？

15.操作隔离开关时，应注意些什么问题？

16.隔离开关和断路器之间，为什么要装联锁机构？
有哪
些类型？

17.为什么停电时先拉负荷侧隔离开关，送电时先合电源
发生事故的原因进行调查分析有什么要求？

10.双路供电（包括有自备发电机）用户防止误并列运
行及反送电源的措施有哪些？
为什么？

11.为什么禁止在本单位所不能控制的线路或电气设备
上进行工作？

第三节 安全技术与触电急救
1.如何区分高压 低压和安全电压？
具体规定如何？

2.电流对人体的危害程度与哪些主要因素有关？

3.人体的电阻值一般是多少？

4.发现有人触电应如何急救？

5.对触电者进行人工呼吸时，应注意什么？
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