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内容概要

　　《数控职业技能实践系列教程：数控铣削编程与操作》系统地讲解了数控铣削中编程和操作的知
识和基本技能。
全书共7章，主要内容包括：数控原理和数控铣床概述，数控铣床结构，数控铣床加工工艺，数控铣
床编程的基本知识，以及从生产实践中选取了三种常见数控铣削系统的功能与特点、系统构成与参数
、系统的控制面板、铣削基本操作等。
书中部分章节以实例介绍了Master CAM自动编程的特点及应用。
　　《数控职业技能实践系列教程：数控铣削编程与操作》取材新颖，内容由浅入深、循序渐进，图
文并茂、形象生动，理论联系实际；并突出简明性、系统性、实用性和先进性。
　　《数控职业技能实践系列教程：数控铣削编程与操作》可作为高职高专机电类、数控技术类专业
的教材，及机电一体化类专业各种层次的继续工程教育的数控专业的培训教材；也可供自动化领域及
机械制造业有关工程技术人员和研究人员参考。
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作者简介

　　王爱玲，女，中北大学教授、博士生导师，享受国务院政府特殊津贴。
获国家级、省部级奖项17项，2007年获第三届高等学校教学名师奖。
　　现为中国工程机械学会理事，中国兵工学会机加学会副主任委员，全国高等学校制造自动化研究
会理事，山西省机械工程学会常务理事，国家模具CAD工程研究中心兼职教授，山西省“先进制造技
术”重点实验室学术委员会主任。
　　承担国家计委、省、部级科研课题30余项，已鉴定获奖29项。
获省、部级科技进步1等奖1项，2等奖4项，3等奖2项；发表有关学术论文100余篇，其SCI、EI
、INSPAC等收录30余篇。
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章节摘录

　　第1章　数控铣床概述　　1.1　数控技术基础　　1.1.1　插补原理概述　　1.　插补原理　　机床
数字控制的核心问题，就是如何控制刀具或工件的运动。
对于平面曲线的运动轨迹需要两个运动坐标协调的运动，对于空间曲线或立体曲面则要求三个以上运
动坐标产生协调的运动，才能走出其轨迹。
数控加工时，只要按规定将信息送入数控装置就能进行控制。
输入信息可以用直接计算的方法得出，如y＝f（x）的轨迹运动，可以按精度要求递增给出x值，然后
按函数式算出y值。
只要定出x的范围，就能得到近似的轨迹，正确控制x、y向速比，就能走出精确的轨迹来。
但是，这种直接计算方法，曲线阶次越高，计算就越复杂，速比也越难以控制。
另外，还有一些用离散数据表示的曲线、曲面（列表曲线、曲面）又很难计算。
所以数控加工不采用这种直接计算方法作为控制信息的输入。
　　机床上进行轮廓加工的各种工件，一般都是由一些简单的、基本的几何元素（直线、圆弧等）构
成。
若加工对象由其他二次曲线和高次曲线组成，可以采用一小段直线或圆弧来拟合（有些场合，需要抛
物线或高次曲线拟合），就可以满足精度要求。
这种拟合的方法就是“插补”（Interpolation），它实质上是根据有限的信息完成把“填补空白”的“
数据密化”的工作，即数控装置依据编程时有限数据，按照一定方法产生基本线型（直线、圆弧等）
，并以此为基础完成所需要轮廓轨迹的拟合工作。
　　可见数控系统根据零件轮廓线型的有限信息，计算出刀具的一系列加工点，完成所谓的数据“密
化”工作。
插补有两层含义：一是用小线段逼近产生基本线型（如直线、圆弧等）；二是用基本线型拟合其他轮
廓曲线。
　　无论是普通数控（硬件数控NC）系统，还是计算机数控（CNC）系统，都必须有完成“插补”
功能的部分，能完成插补工作的装置叫插补器。
NC系统中插补器由数字电路组成，称为硬件插补，而在CNC系统中，插补器功能由软件来实现，称
为软件插补。
　　⋯⋯
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