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前言

　　液压与气动技术卡¨对于机械传动来说，是一门新兴技术，但从1795年第一台水压机诞生到现在
，它已经走过了数百年的发展历程。
从20业纪中期开始，液压技术就已经广泛应用在工程机械、冶金、农机、军工、汽车、船舶、石油和
机床等行业中。
气动技术则　　应用在汽车自动门、采矿风钻、机车抱闸系统，以及轻工、化工和食品等行业中。
现今，液压气动技术的发展程度及普及性，已经成为衡量一个国家工业水平的重要标志之一。
　　随着科学技术，特别足机电一体化技术的快速发展，机械自动化程度不断提高，液压与气动的优
势日趋明显。
如今的液压气动元件已经标准化、系列化，并且集成化传感技术、自动控制技术，利用汁算机进行液
压气动系统的设计、仿真、实验、调试，这些都为液压气动技术的发展提供更广阔的前景。
　　本书的编写以当前中等职业教育的人纲要求为依据，以切实培养和提高中等职业学校机电类等职
业学校的专业技能为目的，突出实用胜和针对性，不拘泥于理论研究，重在实际应用。
　　本书用作为中等职业学校机电技术应用专业教材，也供其他相关专业（如数控设备维修、数控技
术应刚等专业）学生及工程技术人员使用。
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内容概要

本书是中等职业教育机电技术应用专业规划教材之一。
全书主要包括四个单元的内容：液压传动原理、力学基础及基本元器件；液压阀与基本液压回路；气
压传动基础知识和基本元器件；气压传动基本回路。
　　在本书的编写过程中，编者按照当前中等职业教育的大纲要求，根据当前职业教育教学改革和教
材建设的总体目标，努力体现教学内容的先进性和前瞻性，注重实际应用，而不拘泥于传统的理论研
究。
本书可作为中等职业教育机电技术应用专业教材，也可供工科其他相关专业（如数控设备维修、数控
技术应用等专业）使用。
　　本书配有实训教材《液压与气动技能训练》和电子教学资料包（包括教学指南、电子教案、习题
答案等），详见前言。
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章节摘录

　　第1章　液压传动绪论　　【学习目标】　　了解液压传动的基本工作原理。
　　【学习重点难点】　　液压千斤顶的工作过程。
　　1.1.1　液压千斤顶的工作原理　　前面的小故事告诉我们，利用液压千斤顶，可以达到省力的目
的。
下面我们来了解液压千斤顶的工作原理。
　　如图1.1所示是液压千斤顶的工作原理图。
大油缸9和大活塞8组成举升液压缸。
杠杆手柄1、小油缸2、小活塞3、单向阀4和7组成手动液压泵。
如提起手柄使小活塞向上移动，小活塞下端油腔容积增大，形成局部真空，这时在大气压的作用下，
单向阀4打开，通过吸油管5从油箱12中吸油；用力压下手柄，小活塞下移，小活塞下腔压力升高，单
向阀4关闭，单向阀7打开，下腔的油液经管道6输入举升油缸9的下腔，迫使大活塞8向上移动，顶起重
物。
再次提起手柄吸油时，单向阀7自动关闭，使油液不能倒流，从而保证了重物不会白行下落。
不断地往复扳动手柄，就能不断地把油液压入举升缸下腔，使重物逐渐地升起。
如果打开截止阀门，举升缸下腔的油液通过管道10、截止阀门流回油箱，重物就向下移动。
这就是液压千斤顶的工作原理。
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