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内容概要

　　本书较全面地论述了半导体物理的基础知识。
全书共13章，主要内容为：半导体的晶格结构和电子状态；杂质和缺陷能级；载流子的统计分布；载
流子的散射及电导问题；非平衡载流子的产生、复合及其运动规律；pn结；金属和半导体的接触；半
导体表面及MIS结构；半导体异质结构；半导体的光、热、磁、压阻等物理现象和非晶态半导体。
　　本书可作为工科电子信息类微电子技术、半导体器件专业学生的教材，也可供从事相关专业的科
技人员参考
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书籍目录

主要参数符号表第1章 半导体中的电子状态 第2章 半导体中杂质和缺陷能级第3章 半导体中载流子的统
计分析第4章 半导体的导电性第5章 非平衡载流子第6章 pn结第7章 金属和半导体的接触⋯⋯第13章 非
晶态半导体附录参考资料
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章节摘录

第1章　半导体中的电子状态1.1 半导体的晶格结构和结合性质1.1.1　金刚石型结构和共价键重要的半
导体材料硅、锗等在化学元素周期表中都属于第Ⅳ族元素，原子的最外层都具有四个价电子。
大量的硅、锗原子组合成晶体靠的是共价键结合，它们的晶格结构与碳原子组成的一种金刚石晶格都
属于金刚石型结构。
这种结构的特点是：每个原子周围都有4个最近邻的原子，组成一个如图l-1（a）所示的正四面体结构
。
这4个原子分别处在正四面体的顶角上，任一顶角上的原子和中心原子各贡献一个价电子为该两个原
子所共有，共有的电子在两个原子之间形成较大的电子云密度，通过它们对原子实的引力把两个原子
结合在一起，这就是共价键。
这样，每个原子和周围4个原子组成四个共价键。
上述四面体的4个顶角原子又可以各通过4个共价键组成4个正四面体。
如此推广，将许多正四面体累积起来就得到如图1-1（b）所示的金刚石型结构（为看起来方便，有些
原子周围只画出两个或三个共价键），它的配位数是4。
在四面体结构的共价晶体中，四个共价键并不是以孤立原子的电子波函数为基础形成的，而是以S态
和P态波函数的线性组合为基础，构成了所谓“杂化轨道”，即以一个S态和三个P态组成的sp3杂化轨
道为基础形成的，它们之间具有相同的夹角l09度28。
金刚石型结构的结晶学原胞如图l-1（c）所示，它是立方对称的晶胞。
这种晶胞可以看作是两个面心立方晶胞沿立方体的空间对角线互相位移了四分之一的空间对角线长度
套构而成。
原子在晶胞中排列的情况是：8个原子位于立方体的8个角顶上，6个原子位于6个面中心上，晶胞内部
有四个原子。
立方体顶角和面心上的原子与这四个原子周围情况不同，所以它是由相同原子构成的复式晶格。
它的固体物理学原胞和面心立方晶格的相同，差别只在于前者每个原胞中包含两个原子，后者只包含
一个原子。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<半导体物理学>>

编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材·半导体物理学(第7版)》可作为工科电子信息类微电子技术
半导体器件专业学生的教材：也可供从事相关专业的科技人员参考。
《半导体物理学(第7版)》以国内高等学校广泛使用的由刘恩科罗晋生朱秉升编著的《半导体物理学》
（第7版）为基础．根据教学与考研复习的实际要求，高度概括了各个章节知识重点难点及重要的物
理概念。
在此基础上精选了许多典型例题，并给出了详细解答。
《半导体物理学(第7版)》可作为高等学校电子科学与技术、电于技术及相关专业学生的学习参考书也
可以作为报考相关专业方向的硕士学位研究生的复习资料。
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